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Ðåêîìåíäîâàíî ä³àïàçîí ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà. Âñòà-
íîâëåíà çàëåæí³ñòü ì³æ ÷àñòîòàìè âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà òà
ïëîùåþ ïðîøàðêó ìàòåð³àëó, ùî çí³ìàºòüñÿ. Ðîçðîáëåíî ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ïî âïëèâó
íà ÷àñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü ìîíîêîëåñà.
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Ïðîô³ëüíà ÷àñòèíà ëîïàòêè â³äöåíòðîâîãî
êîëåñà º òèì ýëåìåíòîì, â³äõèëåííÿ ó âèãîòîâ-
ëåíí³ ÿêîãî ïðèçâîäÿòü äî ïîã³ðøåííÿ ãàçîäè-
íàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïðåñîðà. Íåð³âíîì³ð-
íèé çíîñ ïåðà ëîïàòêè ïî äîâæèí³ ïðèçâîäèòü
äî çì³íè â³áðî÷àñòîòíèõ õàðàêòåðèñòèê â ñòîðî-
íó çñóâó ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü â ðåçîíàíñí³
çîíè, ùî çíèæóº ìîæëèâèé ðåçåðâ ì³öíîñò³ äå-
òàë³ é âñüîãî àâ³àäâèãóíà [1]. Çàáåçïå÷åííÿ äîñ-
òàòíüî¿ â³áðîì³öíîñò³ ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êî-
ëåñà º îäíèì ç âàæëèâèõ ³ íàéá³ëüø âàæêèõ çàâ-
äàíü â àâ³àö³éíîìó äâèãóíîáóäóâàíí³.

Ìîíîêîëåñà ïðàöþþòü â óìîâàõ ï³äâèùåíèõ
òåìïåðàòóð ïðè ñòàòè÷í³é ³ â³áðàö³éí³é íàïðó-
æåíîñò³. Òðèâàëà ä³ÿ ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð ó
ïîºäíàíí³ ç ìåõàí³÷íîþ íàïðóæåí³ñòþ ïîðîä-
æóº ç ÷àñîì çì³íè âëàñòèâîñòåé ñïëàâ³â, ïîâ’ÿ-
çàí³ ³ç ñòðóêòóðíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ïåðåòâî-
ðåííÿìè. Ïðè öüîìó ç’ÿâëÿþòüñÿ äåÿê³ îñîáëè-
âîñò³, íå âëàñòèâ³ ñïëàâàì â óìîâàõ íîðìàëüíèõ
òåìïåðàòóð, à ñàìå: ïîâçó÷³ñòü, ðåëàêñàö³ÿ, ñòî-
ìëþâàí³ñòü ï³ä ä³ºþ òðèâàëîãî ñòàòè÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ, îõðóï÷óâàí³ñòü.

Âèìóøåí³ êîëèâàííÿ ìîíîêîëåñ âèêëèêàþòü
ñèëè, ùî âèíèêàþòü óíàñë³äîê íåð³âíîì³ðíîñò³
ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó â ïðîòî÷í³é ÷àñòèí³ äâèãó-
íà. ×èì á³ëüøå öÿ íåð³âíîì³ðí³ñòü, òèì á³ëüøè-
ìè áóäóòü àìïë³òóäè ãàðìîí³ê é ³íòåíñèâí³ñòü
ðåçîíàíñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê, ùî çáóäæóþòüñÿ
öèìè ãàðìîí³êàìè.

Ëîïàòêè â³äöåíòðîâîãî êîëåñà çáóäæóþòüñÿ
êîëèâàííÿìè äåê³ëüêîõ ôîðì. Íåáåçïå÷íîþ ôîð-
ìîþ áóäå òà, âëàñíà ÷àñòîòà ÿêî¿ ïðè äåÿêîìó
÷èñë³ îáåðò³â ñï³âïàäå ç ÷àñòîòîþ ñèë çáóäæåííÿ
êîëèâàíü. ×àñòîòó êîëèâàíü ìîæíà âèçíà÷èòè
ðîçðàõóíêîâèì øëÿõîì àáî åêñïåðèìåíòàëüíî [2].

Âèõîäÿ÷è ç âèùåñêàçàíîãî, äîñë³äæåííÿ ÷àñ-
òîò âëàñíèõ êîëèâàíü â³äöåíòðîâîãî êîëåñà º àê-
òóàëüíèì ïðàêòè÷íèì ³ íàóêîâèì çàâäàííÿì.

Ìåòà ðîáîòè – åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâèòè

ä³àïàçîí ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåí-
òðîâîãî êîëåñà, íàäàòè ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿
ïî âïëèâó íà ÷àñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü çà äîïî-
ìîãîþ çì³íè ïèòîìî¿ âàãè ëîïàòîê ìîíîêîëåñà.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ º â³äöåíòðîâå êîëåñî
äâèãóíà ÀÈ 450-ÌÑ ç òèòàíîâîãî ñïëàâó ÂÒ8-1.
Áë³íã êîìïðåñîðà ïî êîíñòðóêö³¿ º ö³ë³ñíèì
â³äöåíòðîâèì êîëåñîì íàï³âçàêðèòîãî òèïó ç îä-
íîñòîðîíí³ì âõîäîì ïîâ³òðÿ [3].

Âèçíà÷åííÿ ä³àïàçîíó ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü
ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà

Âíåñîê ð³çíèõ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿ ðîáî÷î-
ãî êîëåñà â óòâîðåíí³ çàãàëüíî¿ àñèìåòð³¿ ìîæå
áóòè ð³çíîìàí³òíèì. Çðîçóì³ëî, ùî âèãîòîâèòè
äèñêîâó ÷àñòèíó ðîáî÷îãî êîëåñà ç âèñîêèì ñòó-
ïåíåì ñèìåòð³¿ ëåãøå, í³æ çàáåçïå÷èòè âèñîêèé
ñòóï³íü ³äåíòè÷íîñò³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îäíîòèï-
íèõ ëîïàòîê, ùî çàêð³ïëåí³ íà í³é. Äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ íàéá³ëüøî¿ äèíàì³÷íî¿ ³äåíòè÷íîñò³ ëîïà-
òîê, çîêðåìà, äîïóñê³â íà ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè,
âñòàíîâëþþòü æîðñòê³ äîïóñêè íà äåÿê³ ¿õ âëàñí³
÷àñòîòè. ×àñò³øå öå ÷àñòîòè ïåðøî¿ ôîðìè êîëè-
âàíü. Òàê³ ÷àñòîòè êîíòðîëþþòü, à ëîïàòêè, ùî
íå â³äïîâ³äàþòü äîïóñêó íà ÷àñòîòó, àáî äîîïðà-
öüîâóþòü, àáî áðàêóþòü [4].

×àñòîòíèé êîíòðîëü ëîïàòîê º:
à) îäíèì ³ç çàñîá³â áîðîòüáè ç íåáåçïå÷íèìè

êîëèâàííÿìè ëîïàòîê;
á) îäíèì ³ç çàõîä³â çàáåçïå÷åííÿ ñòàá³ëüíîñò³

òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà.
Âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ çàïîá³ãàííÿ íåáåçïå÷-

íèì ïðóæí³ì êîëèâàííÿì ïðèäáàëî ïîïåðåäíº
âèçíà÷åííÿ ÷àñòîò ³ ôîðì âëàñíèõ êîëèâàíü äå-
òàë³ ìåòîäîì øòó÷íîãî ¿õ çáóäæåííÿ.

Íà âèðîáíèöòâ³ âèçíà÷åííÿ ÷àñòîò âëàñíèõ
êîëèâàíü çä³éñíþºòüñÿ çà ïåðøîþ ôîðìîþ íà
óí³âåðñàëüí³é óñòàíîâö³ äëÿ àâòîìàòèçîâàíîãî
÷àñòîòíîãî êîíòðîëþ ëîïàòîê ìîíîêîëåñ ÃÒÄ
«Ì³êàò-×ÊÌ».
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Óñòàíîâêà ïðèçíà÷åíà äëÿ çä³éñíåííÿ òåõíî-
ëîã³÷íî¿ îïåðàö³¿ ÷àñòîòíîãî êîíòðîëþ ëîïàòîê
ìîíîêîëåñ îñüîâèõ ³ â³äöåíòðîâèõ ð³âí³â ÃÒÄ.

Óñòàíîâêà ïðàöþº â àâòîìàòèçîâàíîìó ðåæèì³
é çàáåçïå÷óº:

- òåñòóâàííÿ òî÷íîñò³ âèì³ðó ÷àñòîò çà êîíò-
ðîëüíèìè çðàçêàìè;

- ïî÷åðãîâå äåìïôóâàííÿ âñ³õ ëîïàòîê ìîíî-
êîëåñ, îêð³ì ò³º¿, ùî êîíòðîëþºòüñÿ;

- àâòîìàòè÷íèé ïîøóê âëàñíî¿ ÷àñòîòè êîëè-
âàíü ëîïàòêè, ùî êîíòðîëþºòüñÿ, ç â³äîáðàæåí-
íÿì ¿¿ íà ìîí³òîð³ ïåðñîíàëüíîãî êîìï’þòåðà (ÏÊ)
³ ô³êñàö³þ ¿¿ â ïðèñòðî¿ ÏÊ, ùî çàïàì’ÿòîâóº;

- ðåºñòðàö³þ ðåçóëüòàò³â â ïðîòîêîëàõ ÷àñòîò-
íîãî êîíòðîëþ.

Â³äöåíòðîâå êîëåñî áàçóºòüñÿ íà ï³äñòàâö³ òà
çä³éñíþºòüñÿ ïî÷åðãîâå äåìïôóâàííÿ âåëèêèõ
ëîïàòîê (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Óñòàíîâêà äëÿ çáóäæåííÿ òà äåìïôóâàííÿ
ëîïàòîê

Çà ïåð³îä âèãîòîâëåííÿ â³äöåíòðîâîãî êîëåñà
äëÿ äâèãóíà ÀÈ 450-ÌÑ ç òèòàíîâîãî ñïëàâó
ÂÒ8-1, áóëî ïðîêîíòðîëüîâàíî 10 êîëåñ, êîæíå ç
ÿêèõ ìàº 9 âåëèêèõ ëîïàòîê.

Ïðè ñòàòèñòè÷í³é îáðîáö³ ðåçóëüòàò³â âèì³ð³â
âèêîðèñòàíî ïðîãðàìíèé äîäàòîê Excel MS Office
äëÿ îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè Windows òà ñïåöèàëüí³
ïðîãðàìè Agrapher òà Sigma Plot äëÿ îïåðàö³éíî¿

ñèñòåìè Windows 2000.
Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî âåëè÷èíè ÷àñòîò âëàñ-

íèõ êîëèâàíü âåëèêèõ ëîïàòîê êîëåñà ðîçïîä³-
ëåí³ çà íîðìàëüíèì çàêîíîì ðîçïîä³ëó (ðîçïîä³ë
Ãàóñà) [5]:

∑
=

=
n

i iynym
1

,1)( (1)

∑
=

−
−

=
n

i
i ymy

n
yD

1

2 ,)]([
1

1)( (2)

,)()( yDyS = (3)

,100*
m
Sv = (4)

),2(2min Smy −=− (5)

),3(3min Smy −=− (6)

iy  – çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî¿ õàðàêòåðèñòèêè
i-ãî çðàçêà;

n  – îá’ºì âèá³ðêè äàíèõ;
m  – ñåðåäíº çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî¿ õàðàêòå-

ðèñòèêè (âèá³ðêîâå ñåðåäíº);
D  – íåçì³ùåíà îö³íêà äèñïåðñ³¿ (âèá³ðêîâà

îö³íêà) â³äïîâ³äíî¿ õàðàêòåðèñòèêè;

DS =  – ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ

õàðàêòåðèñòèêè;
v  – êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿, %;
ymin-3 = (m-3S) – ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ â³äïî-

â³äíî¿ õàðàêòåðèñòèêè;
ymin-2 = (m-2S) – îäíå ç ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü

â³äïîâ³äíî¿ õàðàêòåðèñòèêè.
Âèõ³äí³ äàíí³ òà ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â íà-

âåäåí³ â òàáëèöÿõ 1, 2.
Íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ äàíèõ, îäåðæàíèõ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöò-
âà êîëåñà, ïîáóäîâàíî ãðàô³ê íîðìàëüíî¿
ù³ëüíîñò³ ðîçïîä³ëó (ðèñ. 2) ³ âèçíà÷åíî, ùî âè-
á³ðêà ï³äêîðÿºòüñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó ðîçïîä³-
ëó. Áóëè âèçíà÷åí³ âåëè÷èíè ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ
÷àñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî
êîëåñà m(y) = 2838,11 Ãö ³ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî
â³äõèëåííÿ S = 21,58 Ãö äëÿ âñ³º¿ âèá³ðêè.

Òàáëèöÿ 1 – ×àñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâèõ êîëåñ

Частоти власних коливань лопаток, Гц 
№ лопатки відцентрового колеса 

№ 
колеса 

1  2 3 4 5 6 7 8 9 
1  2728,5 2798,3 2810,2 2811 2814,9 2817,9 2818,1  2819,4 2819,6 
2  2820 2820,7 2823,4 2824,9 2827,2 2827,8 2827,9  2828,1 2829,3 
3  2829,8 2830,7 2830,8 2831,4 2831,6 2831,8 2832,2  2832,6 2833,3 
4  2833,4 2834,1 2834,2 2834,2 2834,8 2835 2835,1  2835,3 2835,9 
5  2836,5 2836,8 2838 2838,3 2838,3 2838,7 2839,5  2839,9 2840 
6  2842,1 2842,3 2842,4 2842,6 2843 2843,7 2843,7  2843,8 2843,9 
7  2844 2844,7 2844,9 2845,1 2845,5 2845,7 2846 2846,1 2847,9 
8  2848,6 2848,7 2848,7 2849,2 2849,5 2849,6 2849,8  2850 2850,6 
9  2850,6 2850,9 2852 2852,1 2852,2 2852,2 2852,3  2852,7 2852,7 
10 2852,8 2853,9 2854,1 2854,2 2855 2856,2 2859,2  2859,7 2865,5 
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Òàáëèöÿ 2 – Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîá-
êè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ

Розмір вибірки (n), шт. 90 
Середнє значення частоти коливань (m), Гц 2838,11 
Середньоквадратичне відхилення (S), Гц 21,58 
m-2*S 2796,07 
m-3*S 2774,49 

 Îñê³ëüêè íà äàíèé ìîìåíò íà âèðîáíèöòâ³ íå
âñòàíîâëåíî ä³àïàçîí äëÿ êîíòðîëþ ÷àñòîò âëàñ-
íèõ êîëèâàíü, òî íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè éîãî ìåæ³.
Öå ìîæëèâî çðîáèòè çà äîïîìîãîþ àíàë³çó êðèâî¿
é ïåðåâ³ðêè íà àíîìàëüí³ñòü âèïàäíèõ çíà÷åíü.

Â ðåçóëüòàò³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ îäåðæàíî ä³àïàçîí ÷àñòîò âëàñ-
íèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà äâè-
ãóíà ÀÈ 450-ÌÑ: 2775 ¾2905 Ãö.

Äîâåäåííÿ ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà

×àñ òà ãðîø³, ùî âèòðà÷óþòüñÿ íà çàáåçïå-
÷åííÿ íàä³éíîñò³ êîëåñ íîâîñòâîðþâàíèõ êîìï-
ðåñîð³â, çàéìàþòü çíà÷íå ì³ñöå ó çàãàëüíîìó áà-
ëàíñ³ ÷àñó òà çàñîá³â, ùî éäóòü íà äîâîäêó òà
âïðîâàäæåííÿ â åêñïëóàòàö³þ [4]. Ïðîáëåìà äè-
íàì³÷íî¿ ì³öíîñò³ äóæå ñêëàäíà òà áàãàòîãðàííà.

Â ïðîöåñ³ ñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà âèíèêàº íå-
îáõ³äí³ñòü ó äîâåäåíí³ ëîïàòîê ç ìåòîþ ââåäåí-
íÿ ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê ó ïðèïóñòè-
ìèé ä³àïàçîí øëÿõîì çì³íè ïèòîìî¿ âàãè ëîïàò-
êè êîëåñà. Ãîëîâíà çàäà÷à: ëîïàòêà ïîâèííà çà-
ëèøàòèñÿ ïðèäàòíîþ (çíàõîäèòèñÿ â ïîë³ äîïóñ-
êà), à ÷àñòîòà ïîâèííà çì³íèòèñÿ (çá³ëüøèòèñÿ
÷è çìåíøèòèñÿ íà íåîáõ³äíó âåëè÷èíó). Íà ñüî-
ãîäí³øí³é äåíü íå ³ñíóº ïðàêòè÷íèõ ðåêîìåí-
äàö³é ïî çä³éñíåííþ äàíî¿ çàäà÷³. Òîìó ³ñíóº
íåîáõ³äí³ñòü äîñë³äæåííÿ ïî äîâåäåííþ ÷àñòîò
âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà.

Ïîïåðåäíüî áóëî çàçíà÷åíî, ÿê çä³éñíþâàòè êîí-
òðîëü ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê âæå âèãî-

Ðèñ. 2. Çàêîí íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü âåëèêèõ ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà
çà ïåðøîþ ôîðìîþ

òîâëåíîãî êîëåñà ³ âèçíà÷èòè ä³àïàçîí êîíòðîëþ.
Äëÿ ðîçðîáêè ðåêîìåíäàö³é ïî âïëèâó íà ÷à-

ñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü áóëî âèêîðèñòàíî â³äöåí-
òðîâå êîëåñî, êîíòðîëü ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â
ÿêîãî çä³éñíþâàâñÿ íà òðèêîîðäèíàòí³é êîíò-
ðîëüíî-âèì³ðþâàëüí³é ìàøèí³ (ÊÂÌ) Wenzel
LH-87 ìåòîäîì ñêàíóâàííÿ (ðèñ. 3, 4); êîíòðîëü
÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü íà óñòàíîâö³ «Ì³êàò-
×ÊÌ».

Âèì³ðþâàííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ó äåê³ëüêà åòàï³â:
1. Âèá³ð ïàðàìåòð³â ðîáîòè: çàïóñê ïðîãðàìè,

âèá³ð ïàðàìåòð³â âèïðîáóâàííÿ, íàñòðîéêà êîíò-
ðîëüíî-âèì³ðþâàëüíî¿ ìàøèíè (ðèñ. 3).

2. Âèçíà÷åííÿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â êîí-
òðîëþºìèõ ëîïàòîê â³äíîñíî ìàòåìàòè÷íî¿ ìî-
äåë³ â³äöåíòðîâîãî êîëåñà.

3. Âèçíà÷åííÿ ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü âèï-
ðîáîâóâàíèõ ëîïàòîê.

4. Îòðèìàííÿ ðåçóëüòàòó (äðóê ïðîòîêîëó).
Ïîò³ì ïî÷åðãîâî ç êîæíî¿ ëîïàòêè â ïåâíîìó

ì³ñö³ çí³ìàâñÿ íåâåëèêèé ïðîøàðîê ìåòàëó (ðèñ. 5).

Ðèñ. 3. Êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíà ìàøèíà Wenzel LH-87
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Ðèñ. 4. Íàñòðîéêà êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíî¿ ìàøèíè

à

á
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â

ã

ä
Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòè êîíòðîëþ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â êîëåñà íà êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüí³é ìàøèí³

(ÊÂÌ) Wenzel LH-87 ìåòîäîì ñêàíóâàííÿ
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Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ÿêùî çí³ìàòè éîãî ç
âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ïåðà, ÷àñòîòà çá³ëüøóºòüñÿ, à
ÿêùî ç íèæíüî¿ – çìåíøóºòüñÿ (ðèñ. 6).

Ï³ñëÿ çí³ìàííÿ ïðîøàðêó ìåòàëó çíîâó ïðî-
âîäèâñÿ êîíòðîëü ãåîìåòð³¿ íà êîíòðîëüíî-âèì³-
ðþâàëüí³é ìàøèí³ òà êîíòðîëü ÷àñòîòè íà óí³-

Ðèñ. 6. Ïîçíà÷åííÿ ì³ñöü çí³ìàííÿ ïðîøàðêó ìàòåð³àëó ïðè äîâåäåíí³ ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü:

à – âåðõíÿ ÷àñòèíà ïåðà âåëèêî¿ ëîïàòêè â³äöåíòðîâîãî êîëåñà, á – íèæíÿ ÷àñòèíà

à á

Òàáëèöÿ 3 – Ðåçóëüòàòè âèì³ð³â ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê

№ 
лопатки 

Частота до 
доопрацювання, Гц 

Відхилення,  
% 

Частота після 
доопрацювання, Гц Відхилення, % Зміна 

частоти, Гц 
Площа металу, 

410−× м2 
1 2822,6 +0,1 2826,1 +0,1 -3,5 6,2 
2 2831,0 +0,1 2827,0 +0,1 4 10,0 
2 2827,0 +0,1 2834,0 +0,1 -7 8,2 
3 2832,7 +0,1 2838,3 +0,1 -5,6 10,0 
4 2837,8 +0,1 2839,0 +0,1 -1,2 7,0 
5 2833,8 +0,1 2838,4 +0,0 -4,6 9,0 
6 2832,5 +0,1 2831,5 +0,0 1 3,0 
7 2834,1 +0,1 2821,1 +0,1 13 9,7 
8 2881,5 +0,1 2879,6 +0,1 1,9 6,1 

 

âåðñàëüí³é óñòàíîâö³ äëÿ àâòîìàòèçîâàíîãî ÷àñ-
òîòíîãî êîíòðîëþ ëîïàòîê ìîíîêîëåñ «Ì³êàò-
×ÊÌ».

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè â³äîáðàæåí³ íà
ãðàô³êàõ çàëåæíîñò³ çì³íè ÷àñòîòè â³ä ïëîù³ ïðî-
øàðêó ìåòàëó, ùî çí³ìàºòüñÿ (ðèñ. 7).

Ðèñ. 7. Çàëåæí³ñòü çì³íè ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà â³ä ïëîù³ ïðîøàðêó ìåòàëó, ùî
çí³ìàºòüñÿ:

à – ç âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ïåðà âåëèêî¿ ëîïàòêè; á – ç íèæíüî¿ ÷àñòèíè ïåðà

à á
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Â³äöåíòðîâ³ êîëåñà º äîñòàòíüî ñêëàäíèìè ³
äîðîãèìè äåòàëÿìè àâ³àö³éíèõ ÃÒÄ; âëàñíà ÷àñ-
òîòà ëîïàòîê º êîìïëåêñíèì êðèòåð³ºì ïîá³÷íî¿
îö³íêè òî÷íîñò³ âèãîòîâëåííÿ ëîïàòîê ìîíîêî-
ëåñ. Òîìó íàéá³ëüø åôåêòèâíèì ìåòîäîì ââå-
äåííÿ âëàñíèõ ÷àñòîò ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êî-
ëåñà â ïðèïóñòèìèé ä³àïàçîí º ¿õ äîîïðàöþâàí-
íÿ.

Çã³äíî ç ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè ìîæíà
íàäàòè òàê³ ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿:

- ÿêùî çí³ìàòè ïðîøàðîê ìåòàëó ç âåðõíüî¿
÷àñòèíè ïåðà ëîïàòêè, òî ÷àñòîòà çá³ëüøóºòüñÿ, à
ç íèæíüî¿ – çìåíøóºòüñÿ. Ì³ñöÿ çí³ìàííÿ ïðî-
øàðêó ìàòåð³àëó ïðè äîâåäåíí³ âëàñíèõ ÷àñòîò
êîëèâàíü ïðèâåäåí³ íà ðèñ. 6;

- îòðèìàí³ çàëåæíîñò³ çì³íè ÷àñòîò âëàñíèõ
êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåíòðîâîãî êîëåñà â³ä ïëîù³
ïðîøàðêó ìåòàëó, ùî çí³ìàºòüñÿ, ÿê³ ìîæíà âè-
êîðèñòîâóâàòè íà âèðîáíèöòâ³ äëÿ óíèêíåííÿ
áðàêóâàííÿ â³äöåíòðîâèõ êîëåñ.

Âèñíîâêè

Âíàñë³äîê ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè ðåêîìåíäîâàíî
ä³àïàçîí ÷àñòîò âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê
â³äöåíòðîâîãî êîëåñà äâèãóíà ÀÈ 450-ÌÑ
(2775 ¾2905 Ãö).

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ äîîïðàöþâàííÿ ëî-
ïàòîê â³äöåíòðîâèõ êîëåñ ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ
íåîáõ³äíî¿ ÷àñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê ³
çàïðîïîíîâàíî ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ïî âïëè-
âó íà ÷àñòîòè âëàñíèõ êîëèâàíü ëîïàòîê â³äöåí-
òðîâîãî êîëåñà çà ïåðøîþ ôîðìîþ.
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G. V. Pukhal’s’ka, G. V. Karas, V. V. Goloschapova, T. O. Panchenko

PROVISION OF FREE FREQUENCIES IN PRODUCTION OF
CENTRIFUGAL WHEELS

Ðåêîìåíäîâàí äèàïàçîí ÷àñòîò ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé öåíòðîáåæíîãî êîëåñà. Óñòà-
íîâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó ÷àñòîòàìè ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ëîïàòîê öåíòðîáåæíîãî
êîëåñà è ïëîùàäüþ ñíèìàåìîãî ñëîÿ ìàòåðèàëà. Ðàçðàáîòàíû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî âëèÿíèþ íà ÷àñòîòû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ìîíîêîëåñà.

Öåíòðîáåæíîå êîëåñî, ÷àñòîòû, ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ, ëîïàòêà, äèàïàçîí

There was recommended range of free frequencies of the centrifugal wheel’s blades. There
was determined dependence between free frequencies of the centrifugal wheel’s blades and the
area of removed layer of material. There are developed practical recommendations concerning
influence upon free frequencies of the blisk.

Centrifugal wheel, frequencies, free frequencies, blade, range




