
ÑÀÓ è  äèàãíîñòèêà

               ISSN 1727-0219     Âåñòíèê äâèãàòåëåñòðîåíèÿ ¹ 2/2015 – 67 –

Âñòóï

Ôîðìóâàííÿ íàä³éíîñò³ âèðîá³â àâ³àö³éíî¿ 
òåõí³êè (ÀÒ) º ñêëàäíèì ïðîöåñîì, ùî 
îõîïëþº åòàïè ïðîåêòóâàííÿ, âèðîáíèöòâà òà 
åêñïëóàòàö³þ, ÿê³ ì³æ ñîáîþ âçàºìîïîâ’ÿçàí³ 
é ÿâëÿþòüñÿ ñêëàäîâèìè åëåìåíòàìè ºäèíî¿ 
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ.

Âèêîíàííÿ ðîá³ò íà ð³çíèõ åòàïàõ ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ ïðèéíÿòòÿì ð³øåíü, ÿê³ ìàþòü 
ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³ íà êîæíîìó åòàï³ é ð³çíó 
³íôîðìàö³éíó çàáåçïå÷åí³ñòü ïðî âëàñòèâîñò³ 
îá’ºêò³â åêñïëóàòàö³¿, ùî âèìàãàº íåîáõ³äí³ñòü 
âèêîðèñòîâóâàòè íîâ³ ìåòîäîëîã³÷í³ ï³äõîäè 
ïðè îïòèì³çàö³¿ ð³øåíü [1].

Çì ³ ñ ò  îï ò è ì ³ ç à ö ³ ¿  ñê ë à ä à º ò ü ñÿ  â 
çàáåçïå÷åíí ³  çáà ëàíñîâàíèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ³ âëàñòèâîñòåé âèðîá³ â ÀÒ ïî 
ñóêóïíîñò³ âèçíà÷àëüíèõ îçíàê, ùî ñïðèÿ-
þòü íàéá³ëüø åôåêòèâí³ ¿õí³ ðåàë³çàö³¿ â 
óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿. Â³äïîâ³äí³ñòü íîðìàì 
ëüîòíî¿ ïðèäàòíîñò³ ìîæíà äîñÿãòè ÿê çà 
ðàõóíîê óäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêòèâíî¿ 
ñõåìè, ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ åëåìåíò³â 
ôóíêö³îíàëüíèõ ñèñòåì, òàê ³ óñòàíîâêîþ 
åôåêòèâíî¿ êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíî¿ àïà-
ðàòóðè, çìåíøåííÿì ðåñóðñó é ïåð³îäè÷íîñò³ 
¿õ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ (ÒÎ) òà ³í. 

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè

Íà åòàï³ ïðîåêòóâàííÿ îïòèì³çóþòüñÿ 
ôóíêö³îíàëüíà ñõåìà ñèñòåìè, íàä³éí³ñòü êîì-
ïëåêòóþ÷èõ åëåìåíò³â, ðåæèìè ðîáîòè, ñèñòåìà 
êîíòðîëþ òà åêñïëóàòàö³éíà òåõíîëîã³÷í³ñòü 
êîìïîíåíò³â ñèñòåì.
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ПОВІТРЯНИХ СУДЕН ТА АВІАЦІЙНИХ ДВИГУНІВ
Ìåòîþ ñòâîðåííÿ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì º îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñ³â òåõí³÷íîãî îá-

ñëóãîâóâàííÿ âèðîá³â àâ³àö³éíî¿ òåõí³êè, íà îñíîâ³ ðîçðîáêè åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ 
ö³ëåñïðÿìîâàíèõ ðåêîìåíäàö³é ç óäîñêîíàëåííÿ âèðîá³â àâ³àö³éíî¿ òåõí³êè, ùî çàáåç-
ïå÷óþòü âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ ñòðàòåã³é ³ ðåæèì³â òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ. 
Òîìó, â äàí³é ñòàòò³ ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ îïòèì³çàö³¿ êîíñòðóêòèâíî-åêñïëóàòàö³éíèõ 
âëàñòèâîñòåé òà ïðîãðàì òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ âèðîá³â àâ³àö³éíî¿ òåõí³êè çà óìî-
âè âïëèâó áàãàòîôàêòîðíîñò³ ïðè íåâèçíà÷åíîñò³ âèõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿, òà óïðàâë³ííÿ 
ÿê³ñòþ îáñëóãîâóâàííÿ ïîâ³òðÿíèõ ñóäåí òà àâ³àö³éíèõ äâèãóí³â ç ìåòîþ ï³äòðèìàííÿ 
¿õ ëüîòíî¿ ïðèäàòíîñò³. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àâ³àö³éíà òåõí³êà, íàä³éí³ñòü, òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, ëþäñüêèé 
÷èííèê.

Íà åòàï³ åêñïëóàòàö³¿, ïðè çàäàíèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ é âëàñòèâîñòÿõ îá’ºêò³â 
åêñïëóàòàö³¿, óïðàâëÿþ÷èìè âïëèâàìè º: îáñÿã 
é ïåð³îäè÷í³ñòü ïðîâåäåííÿ ÒÎ, îïòèì³çàö³ÿ 
ÿêèõ ïðîâîäèòüñÿ ç óðàõóâàííÿì âïëèâó íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, çàñîá³â êîíòðîëþ ³ 
ä³àãíîñòóâàííÿ, ÿêèìè êîðèñòóþòüñÿ, ÿêîñò³ 
ðîáîòè òà îñîáëèâîñò³ îðãàí³çàö³¿ ðîá³ò ç ÒÎ 
åêñïëóàòàíòà. 

Âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ïðèíöèï³â ÒÎ 
ïî÷èíàºòüñÿ ç ðîçðîáêè ïðîãðàìè ÒÎ çà äîïî-
ìîãè âñåá³÷íîãî àíàë³çó êîíñòðóêö³¿, ìîæëèâèõ 
â³äìîâ òà âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíèõ ³ ïðèéíÿò-
íèõ çàõîä³â äëÿ ¿õ çàïîá³ãàííÿ. Ïåð³îäè÷í³ñòü 
âèêîíàííÿ ðîá³ò ç ÒÎ âñòàíîâëþºòüñÿ ç 
óðàõóâàííÿì íàä³éíîñò³ ³ åêñïëóàòàö³éíî¿ 
òåõíîëîã³÷íîñò³ îá’ºêò³â ÒÎ.

Ð³øåííÿ çàäà÷ ³ êîìïëåêñíî¿ îö³íêè 
òåõí³÷íîãî ñòàíó âèðîá³â ç îáë³êîì óñ³õ ìîæ-
ëèâèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ ïðàöåçäàòíîñò³ îêðå-
ìèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â ïîâ³òðÿíèõ 
ñóäåí (ÏÑ), âóçë³â, ñèñòåì ³ äâèãóí³â ó ö³ëîìó 
âèìàãàº ðîçðîáêè óïðàâë³íñüêèõ ìåõàí³çì³â, 
ÿê³ äîçâîëÿòü ïðèéìàòè ð³øåííÿ çà óìî-
âè íåâèçíà÷åíîñò³, íåïîâíîòè é íå÷³òêîñò³ 
âèõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ

Ìåòà ðîáîòè º îïòèì³çàö³¿ êîíñòðóêòèâíî-
åêñïëóàòàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé çà óìîâè 
âïëèâó áàãàòîôàêòîðíîñò³ ïðè íåâèçíà÷åíîñò³ 
âèõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿, òà óïðàâë³ííÿ ÿê³ñòþ îá-
ñëóãîâóâàííÿ âèðîá³â ÀÒ ç ìåòîþ ï³äòðèìàííÿ 
ëüîòíî¿ ïðèäàòíîñò³ ÏÑ.

 С.О. Дмитрієв, О.В. Попов, Д.В. Попов, Г.О. Арістов, 2015
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Çàâäàííÿì ðîáîòè º çàáåçïå÷åííÿ çáàëàí-
ñîâàíèõ õàðàêòåðèñòèê ³ âëàñòèâîñòåé âèðîá³â 
ÀÒ ïî ñóêóïíîñò³ âèçíà÷àëüíèõ îçíàê, ùî 
ñïðèÿþòü íàéá³ëüø åôåêòèâí³ ¿õí³ ðåàë³çàö³¿ 
â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿.

Ð³øåííÿ

Áàãàòîêðèòåð³àëüíà ìîäåëü ïðèéíÿòòÿ 
³íäèâ³äóàëüíîãî îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ, 
çàäàºòüñÿ ÿê âåêòîðíèé êðèòåð³é ó âèãëÿä³:

          (1)

Êîìïîíåíòàìè âåêòîðíîãî êðèòåð³þ º 
ñêàëÿðí³ ôóíêö³¿, âèçíà÷åí³ íà V ³ âèì³ðþþòü 
ÿê³ñòü ð³øåííÿ çà âèçíà÷åíîþ øêàëîþ. Ó 
çàãàëüíîìó âèïàäêó âîíè íåñóì³ñí³. Çàäà÷à 
âèáîðó îïòèìàëüíî¿ àëüòåðíàòèâè íà ìíîæèí³ 
êðèòåð³¿â ôîðìàëüíî çâîäèòüñÿ äî ïîøóêó 

â³äîáðàæåííÿ  ÿêå êîæíîìó 

âåêòîðó  ñòàâèòü ó â³äïîâ³äí³ñòü ä³éñíå 

÷èñëî :

 
    (2)

ÿêå âèçíà÷àº ñòóï³íü ïåðåâàãè äàíîãî 
ðîçâ'ÿçêó.

Ìåòîäèêà áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ 
àïð³îðíèõ ³íòåðâàëüíèõ îö³íîê ïîêàçíèê³â ç 
íàñòóïíèì îá÷èñëåííÿì àïîñòåð³îðíèõ îö³íîê 
â³äïîâ³äíî ç³ çá³ëüøåííÿì îáñÿãó ³íôîðìàö³¿. 
Òàêå ïîñë³äîâíå ð³øåííÿ çàâäàíü çàëåæíî â³ä 
òî÷íîñò³ é â³ðîã³äíîñò³ äîñòóïíî¿ ³íôîðìàö³¿ 
ëåæèòü â îñíîâ³ àäàïòèâíîãî ïðîöåñó êåðóâàííÿ 
êîíñòðóêòèâíèìè ðîçðîáêàìè, ôîðìóâàííÿ é 
êîðèãóâàííÿ ïðîãðàì ÒÎ âèðîá³â ÀÒ. Ðîçðîáêà 
³ âïðîâàäæåííÿ íîâèõ ïðèíöèï³â ÒÎ ïðèâîäèòü 
äî ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â ³íôîðìàö³¿.

Äëÿ ôîðìóâàííÿ êîðîòêî¿ êîìïëåêñíî¿ õà-
ðàêòåðèñòèêè êîíñòðóêòèâíî-åêñïëóàòàö³éíèõ 
âëàñòèâîñòåé âèðîáó ÀÒ âèä³ëåíî «n» îçíàê. 
Êîæí³é îçíàö³ ïîñòàâëåíî ó â³äïîâ³äí³ñòü «m» 
ñòàí³â. Êîìïëåêñíà õàðàêòåðèñòèêà âèðîáó 
çàïèñóºòüñÿ â ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³, ñòâîðþþ÷è 
âïîðÿäêîâàíèé êîðòåæ:

                (3)

äå  – ìíîæèíà ñòàí³â j-î¿ îçíàêè.

Íà îñíîâ³ êëàñèô³êàö³¿ åêñïëóàòàö³éíèõ 
âëàñòèâîñòåé çà îçíàêàìè òà ñòàíàìè âèçíà-
÷àþòü êîðòåæ äëÿ êîæíîãî åëåìåíòó ñêëàäíî¿ 
ñèñòåìè ÀÒ. 

ßêùî âèçíà÷èòè îïòèìàëüí³ «áàçîâ³» 
âëàñòèâîñò³ é õàðàêòåðèñòèêè «³äåàëüíèõ» 
âèðîá³â é â³äïîâ³äí³ ¿ì ñòðàòåã³¿ ÒÎ

,                    (4)

òî íà îñíîâ³ ïîð³âíÿííÿ é îö³íêè ñòóïåíÿ 
â³äõèëåííÿ õàðàêòåðèñòèê âèðîá³â ÀÒ â³ä áàçî-
âèõ âåêòîð³â ìîæíà âèð³øèòè ðÿä ïîñòàâëåíèõ 
çàâäàíü.

Çà òàêèõ óìîâ âèíèêàº áàãàòîêðèòåð³àëüíèé 
êîìïðîì³ñ, ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ ÿêîãî º òå, 
ùî âèêîðèñòàííÿ éîãî ð³øåííÿ íå º ºäèíà 
òî÷êà çîðó, à º ìíîæèíà åôåêòèâíèõ ð³øåíü, 
àáî îïòèìàëüíèõ ð³øåíü çà Ïàðåòî. 

Âèì³ðþâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ïðîöåäóðà 
ïîð³âíÿííÿ îá'ºêò³â çà â³äïîâ³äíèìè ïîêàçíè-

êàìè (îçíàêàìè). Êîæíà àëüòåðíàòèâà  

(àáî ) º íàá³ð ïàðàìåòð³â:

         (5)

äå  ³ – àëüòåðíàòèâà;
  n – âèì³ð ïðîñòîðó.
Îñê³ëüêè öÿ øêàëà áóäóºòüñÿ áåçâ³äíîñíî 

äî êîíêðåòíèõ, ðåàëüíèõ ð³øåíü, òî ¿¿ ìîæíà 
íàçâàòè åòàëîíîì-³íñòðóìåíòîì, çà äîïîìîãîþ 
ÿêîãî áóäóòü ïîò³ì çðîáëåí³ îö³íêè ðåàëüíèõ 
ð³øåíü.

Êåðóâàííÿ ïðîöåñîì ÒÎ â³äáóâàºòüñÿ íà 
îñíîâ³ âïðîâàäæåííÿ óïðàâëÿþ÷èõ âïëèâ³â, 
ÿê³ áàçóºòüñÿ íà îö³íö³ åôåêòó â³ä åêñïëóàòàö³¿ 
ÏÑ ïðè ìîæëèâèõ çì³íþâàííÿõ âëàñòèâîñòåé 
îá’ºêò³â åêñïëóàòàö³¿ é âèçíà÷àºòüñÿ âèðàçîì:

                        (6)

äå j = 1 ... n – ìíîæèíà ñòàí³â j-î¿ îçíàêè.
Âèêîðèñòàííÿ êîðòåæó çðó÷íî äëÿ çàïèñó 

³íôîðìàö³¿ ïðî îá'ºêò ïðè àâòîìàòèçîâàíîìó 
ð³øåíí³ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü, òîìó ùî êîæíèé 
êîìïîíåíò êîðòåæó çàéìàº â íüîìó ïåâíå ïî-
ëîæåííÿ, ùî äîçâîëÿº äîñèòü îùàäëèâî ðîáèòè 
çàïèñ ³íôîðìàö³¿ ³ ¿¿ ïîøóê. 

Ìåòîþ ñòâîðåííÿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòå-
ìè º îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñ³â ÒÎ âèðîá³â ÀÒ, íà 
îñíîâ³ ðîçðîáêè åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ 
ö³ëåñïðÿìîâàíèõ ðåêîìåíäàö³é ç óäîñêîíà-
ëåííÿì âèðîá³â ÀÒ, ùî çàáåçïå÷óþòü âïðî-
âàäæåííÿ åôåêòèâíèõ ñòðàòåã³é ³ ðåæèì³â ÒÎ 
(ðèñ. 1).

Ïðè ðåàë³çàö³¿ îïòèìàëüíèõ ïðîöåñ³â ÒÎ 
âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàþòü òàêîæ ïèòàí-
íÿ êåðóâàííÿ âèðîáíèöòâîì ³ç óðàõóâàííÿì 
ñïåöèô³êè àâ³àö³éíèõ ï³äïðèºìñòâ, ïàðêó 
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îá'ºêò³â åêñïëóàòàö³¿, õàðàêòåðó ä³ÿëüíîñò³ 
ðîáîòè àâ³àö³éíèõ ôàõ³âö³â, óìîâè òà ³íø³ 
àñïåêòè ëþäñüêîãî ÷èííèêà, ÿê³ ìîæóòü âïëè-
âàòè íà î÷³êóâàíèé ðåçóëüòàò [2]. Â ïðîöåñ³ 
âèêîíàííÿ ðîá³ò ç ÒÎ ÀÒ åðãàòè÷íà ñèñòå-
ìà ìàº ï³äòðèìóâàòè – ïðàöåçäàòí³ñòü (Rf), 
îðãàí³çîâàí³ñòü (Åf), òåõíîëîã³þ (Òf) òà ö³ëå 
âèçíà÷åí³ñòü (Qf) ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó âèêî-
íàííÿ çàäàíî¿ ôóíêö³¿:

.              (7)

ßê³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò çàëåæèòü â³ä íèçêè 
íàñòóïíèõ ñêëàäîâèõ [3]:

                      (8)

äå U – ñâîº÷àñí³ñòü ïî÷àòêó âèêîíàííÿ 
ðîá³ò;

 Y – ñòóï³íü óñï³øíîñò³ âèêîíàííÿ 
ðîá³ò ç ÒÎ â óìîâàõ Õ (ãîòîâí³ñòü äî âèêîíàí-
íÿ, äîòðèìàííÿ òåõíîëîã³¿, áåçïîìèëêîâ³ñòü, 
òî÷í³ñòü);

 Q – âëàñòèâ³ñòü, ÿêà õàðàêòåðèçóº ÿê³ñòü 
êîíòðîëþ âèêîíàííÿ ðîá³ò.

Ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ âèõ³äíèõ õàðàêòåðèñòèê 
áåçïîìèëêîâîñò³ ³ ÷àñó âèêîíàííÿ îïåðàö³é 
îö³íþþòüñÿ íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â åêñïëóàòàö³¿ 
ÀÒ òà ïðîòîêîë³â ÿêîñò³. Ïðè â³äñóòíîñò³ åê-
ñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ àáî ïðè îñâîºíí³ íîâèõ 
òèï³â ÀÒ íåîáõ³äíî êîðèñòóâàòèñÿ ìåòîäîì 
åêñïåðòíèõ îö³íîê.

Ïîêàçíèêîì ñâîº÷àñíîñò ³ ÿâëÿºòüñÿ 
³ìîâ³ðí³ñòü âèêîíàííÿ çàäà÷³ ïðîòÿãîì ÷àñó 
τ ≤ tä:

                (9)

äå tä – äîïóñòèìèé ÷àñ íà âèêîíàííÿ 
çàäà÷³;

 f(τ) – ôóíêö³ÿ ðîçïîä³ëó ÷àñó ð³øåííÿ 
çàäà÷³ ñïåö³àë³ñòàìè.

²ìîâ³ðí³ñòü áåçïîìèëêîâîãî òà ñâîº÷àñíîãî 
âèêîíàííÿ ÒÎ äîð³âíþº:

                    (10)

Ïðè íåäîñòàòíîñò³ ÷àñó íà âèêîíàí-
íÿ ÒÎ íåîáõ³äíî óðàõîâóâàòè îïåðàö³éíó 
íàïðóæåí³ñòü àâ³àö³éíèõ ñïåö³àë³ñò³â.

Ðèñ. 1. Àëãîðèòì îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñ³â ÒÎ

Äëÿ óìîâ ä ³ ÿ ëüíîñò ³  ñïåö ³à ë ³ñòà ç 
³íôîðìàö³éíèì óðàõóâàííÿì îïåðàö³éíî¿ 
íàïðóæåíîñò³, ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â 
áåçïîìèëêîâîñò³ ³ ÷àñó âèêîíàííÿ îêðåìèõ 
òèïîâèõ ñòðóêòóð ðîçðàõîâóþòüñÿ çà ôîðìó-
ëàìè [4]:

                (11)

                       (12)

,                       (13)

äå Ï – ïîêàçíèê íàïðóæåíîñò³, îáè ðàºòü ñÿ â 
çàëåæíîñò³ â³ä îñîáîâèõ ÿêîñòåé ñïåö³àë³ñòà, â 
ìåæàõ 1,9 ... 2,4:
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                         (14)

äå Í  –  ï î ê à ç í è ê  î ï å ð à ö ³ é í î ¿ 
íàïðóæåíîñò³;

 ÌÒ' – ÷àñ, ÿêèé íåîáõ³äíî äëÿ âèêî-
íàííÿ ÒÎ;

 τäîï – äîïóñòèìèé ÷àñ íà âèêîíàííÿ 
ÒÎ.

Äëÿ ðîçðàõóíêó ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ðîáîòè 
ñïåö³àë³ñòà ïðè âèêîíàíí³ òåõíîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó ïî ÒÎ ÀÒ ðîçðîáëåíî àëãîðèòì (ðèñ. 2). 
Êîìïëåêñ ìåòîä³â, çàñîá³â òà îðãàí³çàö³éíî-
òåõí³÷íèõ çàõîä³â äîçâîëèòü åêñïëóàòàíòó çà-
áåçïå÷èòè:

Ðèñ. 2. Àëãîðèòì ðîçðàõóíêó ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ðîáîòè ñïåö³àë³ñòà
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– îïòèìàëüí³é êîíòðîëü òà óïðàâë³ííÿ 
ÿê³ñòþ ä³ÿëüíîñò³ àâ³àö³éíèõ ñïåö³àë³ñò³â;

– êîíòðîëü ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó åðãàòè÷-
íèõ åëåìåíò³â é ï³äòðèìêó íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ 
¿õ ïðàöåçäàòíîñò³;

– áåçïåêó ïðàö³ ëþäèíè;
– ñò³éêó íàïðàâëåí³ñòü ñïåö³àë³ñò³â íà 

âèñîêîåôåêòèâíó ïðàöþ òà óäîñêîíàëåííÿ 
ìåòîä³â âèêîðèñòàííÿ ¿¿ ðåçóëüòàò³â íà îñíîâ³ 
ñòâîðåííÿ ñèñòåìè ìîðàëüíî-ïñèõîëîã³÷íîãî ³ 
ìàòåð³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ñòèìóëþâàííÿ;

– ôîðìóâàòè âèìîãè äî íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ 
ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè äëÿ âèêîíàííÿ 
îáîâ'ÿçê³â äëÿ êîæíî¿ ïîñàäè;

– ïðîâîäèòè ï³äãîòîâêó, ñåðòèô³êàö³þ 
òà ï³äâèùåííÿ êâàë³ô³êàö³ ¿ àâ³àö³éíèõ 
ñïåö³àë³ñò³â òà ³í. ²ç äîñë³äæåííÿ âèò³êàº, ùî 
äëÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó àëüòåðíàòèâ ì³æ ñî-
áîþ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³¿ 
âåêòîðíèõ êðèòåð³¿â. Ùîá âèçíà÷èòè ñòóïåí³ 
ïîð³âíÿííÿ ìíîæèíè áàçîâèõ àëüòåðíàòèâ òà 
äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñèñòåìè ïåðåâàã ì³æ íèìè 
³ ïðèéíÿòòÿ íàéêðàùîãî, òîáòî îïòèìàëüíî-
ãî, ð³øåííÿ ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè 
ìíîæèíó åôåêòèâíèõ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü çà 
Ïàðåòî.

Òàêèì ÷èíîì, ìåòîþ ðîçðîáêè º ìàêñè-
ìàëüíà ãàðìîí³çàö³ÿ ìåòîä³â òà òåõíîëîã³é 
ôîðìóâàííÿ êîíñòðóêòèâíî – åêñïëóàòàö³éíèõ 
âëàñòèâîñòåé òà ïðîãðàì ÒÎ ÏÑ ³ àâ³àö³éíèõ 
äâèãóí³â, ùî  ïðîâîäèòüñÿ çà óìîâîþ ³ñíóâàííÿ 
åôåêòèâíèõ ïðîöåäóð ôîðìóâàííÿ åòàëîííèõ 
êëàñ³â ñèòóàö³é, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü áóäóâàòè 
åôåêòèâí³ ñõåìè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. Âîíè 
çàñíîâàí³ íà ðîçðàõóíêó äëÿ äàíî¿ êîíêðåòíî¿ 
ñèòóàö³¿ ¿¿ ñòóïåí³ íàëåæíîñò³ êîæíîìó ç åòà-
ëîííèõ êëàñ³â, ç íàñòóïíèì âèáîðîì ð³øåííÿ, 
ùî â³äïîâ³äàº òîìó êëàñó àáî ò³é åòàëîíí³é 
ñèòóàö³¿, äî ÿêî¿ äàíà ñèòóàö³ÿ íàëåæèòü â 
íàéá³ëüø³é ñòóïåí³.

Âèñíîâîê

Còâîðåííÿ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè 
îïòèì³çàö³¿ ïðîöåñ³â ÒÎ âèðîá³â ÀÒ, íà îñíîâ³ 
ðîçðîáêè íàâåäåíî¿ ìåòîäîëîã³¿ çàáåçïå÷óþòü 
âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ ñòðàòåã³é ³ ðåæèì³â 
ÒÎ

Ìåòîäèêà îö³íêè ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ðî-
áîòè àâ³àö³éíèõ ñïåö³àë³ñò³â ïðè âèêîíàíí³ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ÒÎ ÀÒ îñíîâàíà 
çäåá³ëüø â êîíòðîë³ òà óïðàâë³íí³ ÿê³ñòþ 
ä³ÿëüíîñò³ àâ³àö³éíèõ ñïåö³àë³ñò³â, ï³äòðèìö³ 
¿õ â ïðàöåçäàòíîìó ïñèõîô³ç³îëîã³÷íîìó ñòàí³, 
ñòâîðåíí³ óìîâ äëÿ ïîñò³éíîãî ï³äâèùåííÿ 
ÿêîñò³ ðîáîòè, âêëþ÷àþ÷è é àâòîìàòèçîâàí³ 
ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ âèðîáíèöòâîì.
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Ñ.À. Äìèòðèåâ, À.Â. Ïîïîâ, Ä.Â. Ïîïîâ, Ã.À. Àðèñòîâ. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè 
îáåñïå÷åíèÿ êîíñòðóêòèâíî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ âîçäóøíûõ ñóäîâ è àâèàöèîííûõ 
äâèãàòåëåé

Öåëüþ ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ èçäåëèé àâèàöèîííîé òåõíèêè, íà îñíîâå ðàçðàáîòêè ýêîíî-
ìè÷åñêè îáîñíîâàííûõ öåëåíàïðàâëåííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ èçäåëèé 
àâèàöèîííîé òåõíèêè, îáåñïå÷èâàþùèõ âíåäðåíèå ýôôåêòèâíûõ ñòðàòåãèé è ðåæèìîâ 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Ïîýòîìó, â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû îïòèìèçà-
öèè êîíñòðóêòèâíî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è ïðîãðàìì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 
èçäåëèé àâèàöèîííîé òåõíèêè ïðè óñëîâèè âëèÿíèÿ ìíîãîôàêòîðíîñòè ïðè íåîïðåäåëåí-
íîñòè èñõîäíîé èíôîðìàöèè, è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îáñëóæèâàíèÿ âîçäóøíûõ ñóäîâ è 
àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ èõ ëåòíîé ãîäíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâèàöèîííàÿ òåõíèêà, íàäåæíîñòü, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, 
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð. 
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S.O. Dmytriev, O.V. Popov, D.V. Popov, G.O. Aristov. Information technology support 
structural and operational properties aircraft and aeronautical engines

The purpose of the automated systems is the optimization of maintenance of aviation equipment 
manufacturing, through the development of economically purposeful recommendations to improve 
aviation engineering products, providing of high-effective strategies and maintenance mode. 
Therefore, this article describes how to optimize the structural and operational characteristics and 
maintenance programs of aircraft manufacturing technology, provided the effect of uncertainty 
in the comprehensiveness of the original information, and the quality of service of aircraft and 
aircraft engines in order to maintain their airworthiness.

Key words: aviation engineering, reliability, maintenance, human factors.




