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РАКЕТАМИ-НОСИТЕЛЯМИ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ðàñ÷åòíûé àíàëèç óäåëüíûõ ìàññîâûõ è âðåìåííûõ õàðàêòåðèñ-

òèê ñïîñîáà î÷èñòêè îêîëîçåìíîãî êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñïåöè-
àëüíîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà – ìóñîðîñáîðùèêà (ÌÑ), ñíàáæåííîãî ýëåêòðîðàêåòíîé
äâèãàòåëüíîé óñòàíîâêîé (ÝÐÄÓ). Ïðè ýòîì äëÿ ñîçäàíèÿ ìócîðîñáîðùèêîâ èññëåäîâàëèñü
ýíåðãåòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ðàêåò-íîñèòåëåé (ÐÍ) ðàçðàáîòêè ÑØÀ, Ôðàíöèè, Ðîññèè è
Óêðàèíû â øèðîêîì äèàïàçîíå ïî ãðóçîïîäúåìíîñòè îò 12 äî 30 ò. Ïðåäëîæåí ìàíåâð,
âûïîëíÿåìûé ÌÑ ïðè ñâîåì ôóíêöèîíèðîâàíèè: âûâîä ÌÑ ñ ïîìîùüþ ÐÍ è ðàçãîííîãî
áëîêà íà òðåáóåìóþ âûñîêóþ îðáèòó è öèêëè÷åñêîå äâèæåíèå ñ âûñîêîé îðáèòû íà íèçêóþ
è îáðàòíî. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âîçìîæíûì ìàññîâûì õàðàêòåðèñòèêàì ÌÑ è âðåìåíè
ðàáîòû ÝÐÄÓ.

Êîñìè÷åñêèé ìóñîð, ìóñîðîñáîðùèê, ïàññèâíûé óëàâëèâàþùèé ýëåìåíò, êðóãîâàÿ îðáè-
òà, ðàêåòà-íîñèòåëü, ðàçãîííûé áëîê, ÝÐÄ
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Ââåäåíèå

Êîñìè÷åñêèé ìóñîð (ÊÌ) – ýòî âñå èñêóññò-
âåííûå îáúåêòû è èõ ôðàãìåíòû â êîñìîñå, êî-
òîðûå íå ôóíêöèîíèðóþò, íî ïðåäñòàâëÿþò îïàñ-
íîñòü äëÿ äåéñòâóþùèõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
è îðáèòàëüíûõ ñòàíöèé.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåí îäèí èç ñïîñîáîâ óäàëå-
íèÿ ÊÌ ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî êîñìè÷åñ-
êîãî àïïàðàòà (ÊÀ) – ìóñîðîñáîðùèêà (ÌÑ),
ñíàáæåííîãî ýëåêòðîðàêåòíîé äâèãàòåëüíîé óñ-
òàíîâêîé (ÝÐÄÓ) [1]. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâ-
ëÿåòñÿ îöåíêà ìàññîâûõ è âðåìåííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ÌÑ â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãåòè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòåé íåêîòîðûõ íàèáîëåå ìîùíûõ ðàêåò-
íîñèòåëåé (ÐÍ), èñïîëüçóåìûõ äëÿ âûâåäåíèÿ
ÌÑ íà íåîáõîäèìóþ îðáèòó.

1 Ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû

Â îñíîâíîì ÊÌ ñêîíöåíòðèðîâàí íà âûñîòàõ
îò 850 äî 1500 êì. ÊÌ ðàñïðåäåëåí ïî îðáèòàì
ñëîÿìè [2]. Íà ïåðâîì ïîÿñå (850-1200 êì) äâè-
æåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ,
âîåííûõ, íàó÷íûõ ñïóòíèêîâ è çîíäîâ. Íà íèç-
êèõ îêîëîçåìíûõ îðáèòàõ âûñîòîé äî 2000 êì
ìàññà ÊÌ ñîñòàâëÿåò ∼ 5000 ò è íàõîäèòñÿ íå-
ñêîëüêî ñîòåí àêòèâíûõ è áîëåå 2500 óæå íåäåé-
ñòâóþùèõ ñïóòíèêîâ. Âòîðîé ïîÿñ íàõîäèòñÿ â
ðàéîíå ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòû. Ïî ñîñòîÿíèþ
íà èþëü 2006 ã. òàì íàõîäèëîñü îêîëî 800 îáúåê-
òîâ. Êàæäûé ãîä ê íèì ïðèñîåäèíÿþòñÿ 20-30

íîâûõ ñòàíöèé. Ñåé÷àñ ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ â
êîñìîñå ëåòàåò ñâûøå äâóõ ìåãàòîíí ÊÌ.

Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ ÊÌ è åãî äàëüíåé-
øåãî íàêîïëåíèÿ âîçíèêëà îïàñíîñòü ñòîëêíîâå-
íèÿ ñ íèì êàê äåéñòâóþùèõ ÊÀ, òàê è âíîâü
çàïóñêàåìûõ, à òàêæå îïàñíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ ñ
Ìåæäóíàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèåé (ÌÊÑ).
Èçâåñòíî, ÷òî ÌÊÑ óêëîíÿåòñÿ îò ñòîëêíîâåíèé
ñ êðóïíûìè îáúåêòàìè ÊÌ ñ ðåãóëÿðíîñòüþ íå-
ñêîëüêî ðàç â ãîä. Åñòü îïàñíîñòü ïàäåíèÿ íà
Çåìëþ íåñãîðåâøèõ îñòàòêîâ êðóïíîãàáàðèòíîãî
ÊÌ ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ïî-
ýòîìó àêòóàëüíîñòü êîñìè÷åñêîé çàäà÷è îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ è ñíè-
æåíèÿ îïàñíîñòè äëÿ Çåìëè îò ÊÌ ðàñòåò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî èäåé
ïî áîðüáå ñ ÊÌ, â òîì ÷èñëå ñîçäàíèå ñïåöèàëü-
íîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà – ìóñîðîñáîðùèêà,
ñíàáæåííîãî ýëåêòðîðàêåòíîé äâèãàòåëüíîé óñ-
òàíîâêîé [1].

2 Ðåøåíèå ïðîáëåìû

Â ðàçâèòèå ñïîñîáà áîðüáû ñ ÊÌ, ïðåäëî-
æåííîãî â [1], ñ öåëüþ íàêîïëåíèÿ íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè
ðåàëèçàöèè ýòîãî ñïîñîáà, ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâåñ-
òè àíàëèç ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñóùå-
ñòâóþùèõ òÿæåëûõ ÐÍ, ñíàáæåííûõ ðàçãîííû-
ìè áëîêàìè (ÐÁ) äëÿ âûâåäåíèÿ ÌÑ íà íåîáõî-
äèìóþ îðáèòó. Â êà÷åñòâå ÐÍ ðàññìîòðåí ðÿä



Îáùèå âîïðîñû äâèãàòåëåñòðîåíèÿ

               ISSN 1727-0219     Âåñòíèê äâèãàòåëåñòðîåíèÿ ¹ 1/2010 – 21 –

ðàêåò-íîñèòåëåé ñ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ íå ìåíåå
12 ò íà êðóãîâîé îðáèòå âûñîòîé 200 êì [3].

Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé ìàíåâð âûâåäåíèÿ
è ýêñïëóàòàöèè ÌÑ äëÿ óëàâëèâàíèÿ ÊÌ. Ñ ïî-
ìîùüþ ÐÍ ÌÑ âûâîäèòñÿ íà îðáèòó âûñîòîé
200 êì. Ïîñëå ÷åãî íà òðåáóåìóþ «âûñîêóþ» îð-
áèòó ÌÑ äîâûâîäèòñÿ ÐÁ. Çàòåì ðàçâîðà÷èâàåò-
ñÿ ïàññèâíûé óëàâëèâàþùèé ýëåìåíò äëÿ óëàâ-
ëèâàíèÿ êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà (ÏÓÝ). Âêëþ÷àåò-
ñÿ òîðìîçíàÿ ÝÐÄÓ è âûñîòà îðáèòû óìåíüøà-
åòñÿ äî «íèçêîé». Ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ âûñîòû
îðáèòû ÏÓÝ çàõâàòûâàåò êàê ìåëêèé ÊÌ (ðàç-
ìåð ÷àñòèö îò 1 äî 10 ñì), òàê è êðóïíîãàáàðèò-
íûé ÊÌ èëè ñíèæàåò èõ ñêîðîñòü. Ïîñëå ñíè-
æåíèÿ ñêîðîñòè ÌÑ ïåðåâîäèòñÿ íà áîëåå «íèç-
êóþ» îðáèòó, è ÊÌ ñãîðàåò â àòìîñôåðå Çåìëè.
Òîðìîçíàÿ ÝÐÄÓ îòêëþ÷àåòñÿ è âêëþ÷àåòñÿ ðàç-
ãîííàÿ ÝÐÄÓ. ÌÑ ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò íà «âû-
ñîêóþ» îðáèòó. Ïîñëå ýòîãî ðàçãîííàÿ ÝÐÄÓ îò-
êëþ÷àåòñÿ è ñíîâà âêëþ÷àåòñÿ òîðìîçíàÿ. Öèêë
«ñïóñê-ïîäúåì» ïîâòîðÿåòñÿ äî âûðàáîòêè ðàáî-
÷åãî òåëà ÝÐÄÓ. Áëàãîäàðÿ íèçêîé òÿãå ÝÐÄÓ
äâèæåíèå ÌÑ ïðîèñõîäèò ìåäëåííî è î÷åíü äîë-
ãî. Âñëåäñòâèå ýòîãî öåëåâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàñ-
ñìîòðåííîãî ñïîñîáà óëàâëèâàíèÿ ÊÌ îæèäàåò-
ñÿ âûñîêîé èç-çà áîëüøîãî âðåìåíè êîíòàêòà ñ
ÊÌ.

«Âûñîêàÿ» îðáèòà âûáðàíà êðóãîâîé âûñîòîé
1200 êì, «íèçêàÿ» îðáèòà – òàêæå êðóãîâîé âû-
ñîòîé 500 êì. ÐÁ è îáòåêàòåëü îò ÐÍ íå îòäåëÿ-
þòñÿ, ÷òîáû íå äîáàâëÿòü â êîñìîñå êðóïíîãàáà-
ðèòíîãî ÊÌ. Èõ ïàññèâíàÿ ìàññà ïîñëå âûðà-
áîòêè òîïëèâà ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêîé ñêîðîñòè ïðè ñíèæåíèè ÌÑ îò 1200
äî 500 êì è ïîäúåìå ñ 500 äî 1200 êì.

Îöåíêà ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê ÌÑ è âðåìå-
íè ðàáîòû ÝÐÄÓ ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå, ðàç-
ðàáîòàííîé â ÄÍÓ. Êðèòåðèåì îöåíêè ÿâëÿëîñü

îòíîøåíèå МСПН ММ / , ãäå ПНМ  – ìàññà ïî-
ëåçíîé íàãðóçêè (ÏÍ), â êà÷åñòâå êîòîðîé ðàñ-

ñìàòðèâàëàñü ìàññà ÏÓÝ ñ óñòðîéñòâàìè êðåïëå-
íèÿ, ðàçâåðòûâàíèÿ â êîñìîñå è óäåðæàíèÿ åãî

ïðè ýêñïëóàòàöèè ÌÑ â êîñìîñå; МСМ  – ìàññà
ÌÑ áåç ìàññû îáòåêàòåëÿ è ñóõîé ìàññû ðàçãîí-
íîãî áëîêà.

Â ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòàõ ôîðìà ÏÓÝ ïðåäïî-
ëàãàëàñü â âèäå øàðà ðàäèóñîì R. Ìàññà øàðà
âàðüèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ îò 2260 äî 16080 êã, à
ðàäèóñ – îò 30 äî 80 ì.

Õàðàêòåðèñòèêè ÐÍ è ìàññà ÌÑ ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 1.

Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü W  ïåðåõîäà ñ
«âûñîêîé» îðáèòû íà «íèçêóþ» è îáðàòíî îïðå-
äåëÿëàñü ïî ôîðìóëå:
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0V  – êðóãîâàÿ ñêîðîñòü ÌÑ íà «âûñîêîé» îð-
áèòå;

кr  – ðàäèóñ «âûñîêîé» îðáèòû;

0r  – ðàäèóñ «íèçêîé» îðáèòû.

Çàïàñ òîïëèâà ÝÐÄÓ iTM , ðàñõîäóåìûé íà

ïåðåõîä êàê íà «âûñîêóþ» îðáèòó, òàê è íà «íèç-
êóþ», îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:
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ãäå iМСМ – íà÷àëüíàÿ ìàññà ÌÑ (âêëþ÷àÿ ñó-

õóþ ìàññó ÐÁ) ïðè ñïóñêå ñ «âûñîêîé» íà «íèç-
êóþ» îðáèòó èëè ïðè ïîäúåìå ñ «íèçêîé» íà «âû-
ñîêóþ» â êàæäîì öèêëå;

удI  – óäåëüíûé èìïóëüñ òÿãè ÝÐÄÓ.

Òàáëèöà 1 – Õàðàêòåðèñòèêè ÐÍ

Название РН Разработчик Грузоподъёмность на 
высоте 200 км, кг 

Масса МС, кг 

Зенит-2 Украина 13000 10674 

Titan-405А США 13400 11168 

Titan-403A США 17700 14752 

Atlas-5(521) США 15080 12568 

Arian-5G Франция 19450 16210 

Atlas-5(551) США 20520 17102 

Протон-М Россия 21000 17502 

Delta-4H США 24000 20002 

Space Shuttle США 28800 24002 
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Â êàæäîì öèêëå äâèæåíèÿ ÌÑ çàïàñ òîïëèâà
îïðåäåëÿåòñÿ ïî ýòîé æå ôîðìóëå, íî ñ ó÷åòîì

óìåíüøåíèÿ iМСМ  â ïðåäûäóùåì öèêëå çà ñ÷åò

âûðàáîòêè òîïëèâà. Îñòàþùèéñÿ çàïàñ òîïëèâà
ÝÐÄÓ äëÿ ñëåäóþùèõ öèêëîâ äâèæåíèÿ «ñïóñê-
ïîäúåì» è îáðàòíî îïðåäåëÿåòñÿ èç óðàâíåíèÿ
áàëàíñà ìàññû ÌÑ ïðè çàäàíèè êîíêðåòíîãî çíà-

÷åíèÿ ìàññû ПНМ :

.ПНТКСХПТ

ЭУСАДСПУМС

ММММ
ММММM

++++

++++=

Ïðè çàäàíèè ÏÍ â âèäå øàðà ПНМ  îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàäèóñîì øàðà R â èäåàëüíîì ñëó÷àå êîí-
ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ (ìàññà ýëåìåíòîâ êðåï-
ëåíèÿ ÏÓÝ, åãî ðàçâåðòûâàíèÿ è óäåðæàíèÿ íà

îðáèòå òàêæå âêëþ÷àåòñÿ â ПНМ ). Â ýòîì ñëó÷àå

,4 2δπ= RMПН

ãäå δ  – òîëùèíà îáîëî÷êè øàðà (çàäàâàëàñü ðàâ-
íîé 0,2 êã/ì2 ñîãëàñíî [4]).

Êîëè÷åñòâî öèêëîâ äâèæåíèÿ ÌÑ îïðåäåëÿ-
ëîñü ïî äîñòèæåíèþ êîëè÷åñòâà îñòàâøåãîñÿ òîï-
ëèâà, íåäîñòàòî÷íîãî äëÿ ñîâåðøåíèÿ ñëåäóþùå-
ãî öèêëà.

Ìàññû ïîñòîÿííûõ ÷ëåíîâ â óðàâíåíèè áà-
ëàíñà ïðèíèìàëèñü ñëåäóþùèìè:

- ñèñòåìû ïðåîáðàçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ

СПУМ  – 10 êã;
- äâèãàòåëåé ДМ  – 10 êã;

- ñëóæåáíîé àïïàðàòóðû CAМ – 260 êã [5].
Ìàññû ïåðåìåííûõ ÷ëåíîâ îïðåäåëÿëèñü ïî

ñîîòâåòñòâóþùèì ôîðìóëàì:

- ýíåðãîóñòàíîâêè NМ ЭУЭУ ⋅α= , ãäå ЭУα =

= 50 êã/êÂò, N  – ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ äâè-
ãàòåëÿìè ÝÐÄÓ;

- ñèñòåìû õðàíåíèÿ è ïîäà÷è òîïëèâà â ÝÐÄÓ

ТСХПТ ММ
б

⋅α= ; бα =0,15

- ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ÌÑ

( )СПУЭУСХПТДК МММММ +++= 1,0 .

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè îòíîøåíèÿ

МСПН MМ /  îò 0М , íà ðèñ. 2 – çàâèñèìîñòè ÷èñ-

ëà öèêëîâ n «ïîäúåì-ñïóñê» è îáðàòíî îò 0М , à

ñóììàðíîå âðåìÿ ðàáîòû ÝÐÄÓ Ò îò 0М  ïðèâå-

äåíî íà ðèñ. 3; ãäå 0М  – ìàññà ïîëåçíîãî ãðóçà,
âûâîäèìîãî ÐÍ íà îðáèòó âûñîòîé 200 êì.

Èç ãðàôèêîâ íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ïðè ïîñòî-
ÿííîé ìàññå ÏÍ óäåëüíûé âåñ ïîëåçíîé íàãðóç-
êè â ìàññå ìóñîðîñáîðùèêà ïðè ðîñòå ãðóçîïîäú-
åìíîñòè ÐÍ óìåíüøàåòñÿ. Íàïðèìåð, ïðè çíà÷å-

Pèñ. 1. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïîëåçíîé íàãðóçêè
ÌÑ îò ãðóçîïîäúåìíîñòè ÐÍ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ

ÏÓÝ

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà öèêëîâ äâèæåíèÿ ÌÑ
îò ãðóçîïîäúåìíîñòè ÐÍ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ÏÓÝ

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ðàáîòû ÌÑ îò ãðóçîïîäú-
åìíîñòè ÐÍ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ÏÓÝ
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íèè ðàäèóñà øàðà 30 ì îòíîøåíèå МСПН MМ /
óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà ïðè óâåëè÷åíèè
ãðóçîïîäúåìíîñòè òàêæå â äâà ðàçà. Èç ãðàôè-
êîâ íà ðèñ. 2–3 ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïîñòîÿííîé
ìàññå ÏÍ êîëè÷åñòâî öèêëîâ «ñïóñê-ïîäúåì» è
îáðàòíî, à òàêæå ñóììàðíîå âðåìÿ ðàáîòû ñ óâå-
ëè÷åíèåì ãðóçîïîäúåìíîñòè ðàñòóò. Íàïðèìåð,
ïðè ìàññå ÏÍ, ñîîòâåòñòâóþùåé çíà÷åíèþ ðàäè-
óñà øàðà 30 ì ðîñò n ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 1,4 ïðè
óâåëè÷åíèè ãðóçîïîäúåìíîñòè â äâà ðàçà, îäíàêî
óâåëè÷åíèå âðåìåíè ðàáîòû ñîñòàâëÿåò âñåãî 1,1
ðàçà. Íî ïðè ìàññå ПНМ , ñîîòâåòñòâóþùåé ðàäè-

óñó øàðà 80 ì, ðîñò T  ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 1,5 ðàçà.

Çàêëþ÷åíèå

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, ìîæíî ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ïðè çíà÷åíèÿõ ãðóçîïîäúåìíîñòè ÐÍ ìå-
íåå 12 ò ñîçäàíèå ÌÑ çàòðóäíèòåëüíî:

МСПН MМ /  äîñòèãàåò, íàïðèìåð, âñåãî 0,2 è ìå-
íåå ïðè ÏÍ, ñîîòâåòñòâóþùåé R = 30 ì.

2. Âîçìîæíî ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîãî ÌÑ ïðè
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ âåëè÷èíàõ ãðóçîïîäúåìíî-
ñòè è ìàññû ÏÍ çà ñ÷åò áîëåå îïòèìàëüíîãî ñîîò-
íîøåíèÿ МСПН MМ / , óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà öèêëîâ
«ñïóñê-ïîäúåì» è îáðàòíî è âðåìåíè ðàáîòû ÌÑ.
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Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ðîçðàõóíêîâèé àíàë³ç ïèòîìèõ ìàñîâèõ òà  ÷àñîâèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ñïîñîáó î÷èùåííÿ íàâêîëîçåìíîãî êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ñïå-
ö³àëüíîãî êîñì³÷íîãî àïàðàòà – ñì³òòºçáèðàëüíèêà (ÑÇ), ñïîðÿäæåíîãî åëåêòðîðàêåò-
íîþ ðóø³éíîþ óñòàíîâêîþ (ÅÐÐÓ). Ïðè öüîìó äëÿ ñòâîðåííÿ ñì³òòºçáèðàëüíèê³â äîñë³-
äæóâàëèñü åíåðãåòè÷í³ ìîæëèâîñò³ ðàêåò-íîñ³¿â ðîçðîáêè ÑØÀ, Ôðàíö³¿, Ðîñ³¿ òà Óêðà¿-
íè â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ âàíòàæîï³äéîìíîñò³ â³ä 12 äî 30 ò. Çàïðîïîíîâàíî ìàíåâð,
ÿêèé âèêîíóº ÑÇ  ïðè ñâîºìó ôóíêö³îíóâàíí³: âèâåäåííÿ ÑÇ çà äîïîìîãîþ ÐÍ ³ ðîçã³ííîãî
áëîêà íà ïîòð³áíó âèñîêó îðá³òó é öèêë³÷íèé ðóõ ç âèñîêî¿ îðá³òè íà íèçüêó é çâîðîòíî.
Íàäàíî ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ìîæëèâèõ ìàñîâèõ õàðàêòåðèñòèê ÑÇ òà ÷àñó ðîáîòè ÅÐÐÓ.

Êîñì³÷íå ñì³òòÿ, çá³ðíèê ñì³òòÿ, ïàñèâíèé åëåìåíò, ùî óëîâëþº, êðóãîâà îðá³òà,
ðàêåòà-íîñ³é, ðîçã³ííèé áëîê, ÅÐÄ

The article presents calculation analysis of specific mass and time characteristics of the
method of near-Earth environment cleaning by means of special space vehicle – garbage
collector (GC) equipped with electric propulsion system (EPS). There is analyzed power
potential of carrier rockets (CR) designed in the USA, France, Russia and Ukraine having wide
range of load-carrying capacity from 12t to 30t for the development of garbage collection
system. There was proposed GC operation maneuver: garbage collectors will be put into the
specified high orbit by carrier and upper-stage rockets and cyclically move from the high orbit
to the low one and back. There are given recommendations about possible GC mass characteristics
and EPS operating time.

Space garbage, garbage collector, passive collecting element, circular orbit, carrier rocket,
upper-stage rocket, EP
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EVALUATION OF MASS CHARACTERISTICS AND OPERATING TIME OF
SPACE GARBAGE COLLECTORS WITH ELECTRIC PROPULSION, PUT

INTO ORBIT BY DIFFERENT CARRIER ROCKETS




