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Ó ïîòî÷íèé ÷àñ â çàãàëüíîìó îáñÿç³ âèðîá-
íèöòâà ïåðâèííèõ åíåðãîðåñóðñ³â ïðèðîäíèé ãàç
ñêëàäàº á³ëüøå 50% ³ ââàæàºòüñÿ îñíîâíèì åíåð-
ãåòè÷íèì ðåñóðñîì Óêðà¿íè. Ï³äâèùåííÿ ðèíêî-
âî¿ ö³íè ïðèðîäíîãî ãàçó îáóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü
äîêîð³ííîãî óäîñêîíàëåííÿ âèðîáíèöòâà, òðàíñ-
ïîðòóâàííÿ ³ ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó. Ñèñ-
òåìè òðóáîïðîâ³äíîãî òðàíñïîðòó ãàçó º äîñèòü
âåëèêèìè ñïîæèâà÷àìè ãàçó çà ðàõóíîê âëàñíèõ
ïîòðåá, òåõíîëîã³÷íèõ ³ âèïàäêîâèõ âèòðàò.

Ãàçîòðàíñïîðòíà ñèñòåìà (ÃÒÑ) Óêðà¿íè º
äðóãîþ â ªâðîï³ òà îäí³ºþ ç íàéá³ëüøèõ ó ñâ³ò³,
¿¿ çàãàëüíà ïðîòÿæí³ñòü ñêëàäàº 37,6 òèñ. êì. Âîíà
íàë³÷óº ó ñâîºìó ñêëàä³ 81 êîìïðåñîðíó ñòàí-
ö³þ (ÊÑ) ç 765 ãàçîïåðåêà÷óâàëüíèìè àãðåãàòà-
ìè (ÃÏÀ) çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 5,6 ìëí. êÂò.
Ãàçîòóðá³íí³ ÃÏÀ íàë³÷óþòü 455 îäèíèöü, à öå
ïîíàä 82% â³ä çàãàëüíîãî ïàðêó ÃÏÀ íà êîìï-
ðåñîðíèõ ñòàíö³ÿõ Óêðà¿íè [1].

Äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é
ïîêàçóº, ùî âèòðàòè ãàçó íà âëàñí³ ïîòðåáè íà
êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³ÿõ ãàçîòðàíñïîðòíî¿ ñèñòåìè
Óêðà¿íè çà ð³çíèìè îö³íêàìè ñòàíîâëÿòü äî 3%
â³ä îáñÿãó ïðîêà÷àíîãî ãàçó. Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî
ñüîãîäí³ îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ðåñóðñîç-
áåð³ãàþ÷èì òåõíîëîã³ÿì íà îá’ºêòàõ ãàçîâî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³,  âàæëèâèì ïèòàííÿì º äîñë³äæåííÿ
îïòèì³çàö³¿ ðåæèì³â ðîáîòè ãàçîòóðá³ííèõ ãàçî-
ïåðåêà÷óâàëüíèõ àãðåãàò³â (ÃÃÏÀ), ùî äîçâîëèòü
çìåíøèòè âèòðàòè ãàçó íà âëàñí³ ïîòðåáè ³ ï³äâè-
ùèòè åíåðãîåôåêòèâí³ñòü êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é.
Çìåíøåííÿ öèõ âèòðàò º âàæëèâèì íàïðÿìîì
åíåðãîçáåðåæåííÿ òà ìàº ñóòòºâèé åêîíîì³÷íèé
åôåêò. Ïðè öüîìó âðàõóâàííÿ ôàêòè÷íîãî òåõí³-
÷íîãî ñòàíó êîæíîãî îêðåìîãî ãàçîïåðåêà÷óâàëü-
íîãî àãðåãàòó º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ îïòèì³çàö³¿
ðåæèìó ðîáîòè êîìïðåñîðíî¿ ñòàíö³¿.

1. Ñõåìè ñïîëó÷åííÿ ãàçîïåðåêà÷óâàëüíèõ
àãðåãàò³â

Çàçâè÷àé íà ÊÑ âèêîðèñòîâóþòü îäíîñòóïå-
íåâ³ ç ïîâíîíàï³ðíèìè êîìïðåñîðàìè ³ äâîõñòó-
ïåíåâ³ ç íåïîâíîíàï³ðíèìè êîìïðåñîðàìè ñõåìè
êîìïðèìóâàííÿ ãàçó. Íà äîæèìíèõ êîìïðåñîð-
íèõ ñòàíö³ÿõ (ÄÊÑ) ìîæëèâ³ ñõåìè ç òðüîõñòó-
ïåíåâèì ñòèñíåííÿì.

Çà òèïàìè îáâ’ÿçêè ÊÑ ðîçð³çíÿþòü òðè ñõå-
ìè âêëþ÷åííÿ àãðåãàò³â [2]:

– ïàðàëåëüíà, â ÿê³é êîìïðèìóâàííÿ ãàçó
çä³éñíþºòüñÿ â îäèí ñòóï³íü;

– ïàðàëåëüíî-ïîñë³äîâíà, â ÿê³é ïàðàëåëüí³
ãðóïè àãðåãàò³â çä³éñíþþòü áàãàòîñòóïåíåâå êîì-
ïðèìóâàííÿ;

– êîëåêòîðíà, â ÿê³é îäíà ãðóïà ïàðàëåëüíî
ïðàöþþ÷èõ àãðåãàò³â íàãí³òàº ãàç ó âõ³äíèé êî-
ëåêòîð äðóãî¿ ãðóïè.

Îñîáëèâ³ñòþ êîëåêòîðíî¿ îáâ’ÿçêè º âèêîðè-
ñòàííÿ òðüîõ êîëåêòîð³â. Ïåðøèé êîëåêòîð –
âñìîêòóâàëüíèé,  äëÿ ãðóïè êîìïðåñîð³â ïåðøî-
ãî ñòóïåíþ, äðóãèé êîëåêòîð – ïðîì³æíèé, ÿêèé
º íàãí³òàëüíèì äëÿ ïåðøî¿ ãðóïè ³ îäíî÷àñíî
âñìîêòóâàëüíèì äëÿ äðóãî¿ ãðóïè, òðåò³é êîëåê-
òîð – íàãí³òàëüíèé, äëÿ ãðóïè êîìïðåñîð³â îñ-
òàííüîãî ñòóïåíþ. Ïðè öüîìó êîìïðèìîâàíèé ãàç
ìîæå îõîëîäæóâàòèñÿ ì³æ ñòóïåíÿìè ñòèñíåííÿ
ó àïàðàòàõ ïîâ³òðÿíîãî îõîëîäæåííÿ (ÀÏÎ) ãàçó.

Çà îö³íêàìè ôàõ³âö³â, çà ðàõóíîê âèáîðó îï-
òèìàëüíèõ ðåæèì³â ðîáîòè îáëàäíàííÿ ç óðàõó-
âàííÿì éîãî òåõí³÷íîãî ñòàíó ìîæíà â íîðìàëü-
íèõ óìîâàõ ðîáîòè çìåíøèòè ñïîæèâàííÿ ïàëèâ-
íîãî ãàçó ìàéæå íà  5%. Îòæå, çàäà÷à âèáîðó
îïòèìàëüíîãî  ðåæèìó  ðîáîòè  àãðåãàò³â  êîìï-
ðåñîðíîãî öåõó (ÊÖ) º íàäçâè÷àéíî àêòóàëü-
íîþ. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ ïóáë³êàö³ÿìè áàãàòüîõ
ôàõ³âö³â ç ð³çíèõ êðà¿í, ùî çàéìàþòüñÿ âèð³-
øåííÿì öüîãî ïèòàííÿ.
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Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é, ïðè-
ñâÿ÷åíèõ ìåòîäàì îïòèì³çàö³¿  ðîáîòè  ÊÖ,
ñâ³ä÷èòü ïðî ð³çíîìàí³òí³ñòü ï³äõîä³â äî ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ö³º¿ çàäà÷³.

2. Ìåòîäè îïòèì³çàö³¿ ðîçïîä³ë íàâàíòàæåííÿ
ì³æ àãðåãàòàìè

Ó ðîáîò³ [3] çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ ðîçãëÿäàºòüñÿ
äëÿ ë³í³éíèõ êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é ìàã³ñòðàëü-
íèõ ãàçîïðîâîä³â ç ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èì àãðå-
ãàòàìè. Âêàçóºòüñÿ íà âàæëèâ³ñòü çâ’ÿçêó çàäà÷³
îïòèì³çàö³¿ ç ä³àãíîñòóâàííÿì ðåæèì³â ðîáîòè
ÃÏÀ. Ïðîâåäåíèé àíàë³ç âïëèâó óìîâ ðîáîòè ïà-
ðàëåëüíî ïðàöþþ÷èõ ÃÏÀ íà òî÷í³ñòü âèçíà÷åí-
íÿ ïàðàìåòð³â íàãí³òà÷à çà éîãî õàðàêòåðèñòèêà-
ìè. Âñòàíîâëåíî, ùî â öåõàõ ç ïàðàëåëüíîþ ñõå-
ìîþ ðîáîòè ÃÏÀ ìîæå ñïîñòåð³ãàòèñÿ íåêîíòðî-
ëüîâàí³é çñóâ  ïàðàìåòð³â ðîáîòè àãðåãàò³â, ïðè
öüîìó çíèæåííÿ ïîë³òðîïíîãî ê.ê.ä. íàãí³òà÷³â
ìîæå äîñÿãàòè 10%.

Ïîêàçàíî, ùî íåóçãîäæåííÿ õàðàêòåðèñòèê
íàãí³òà÷à çóìîâëåíî â³äì³íîþ ê.ê.ä ãàçîòóðá³í-
íî¿ óñòàíîâêè (ÃÒÓ), òîìó äëÿ ðåãóëþâàííÿ ïà-
ðàìåòð³â ðîáîòè ÃÏÀ ïîòð³áíèé ïîñò³éíèé êîí-
òðîëü åíåðãåòè÷íîãî ê.ê.ä ÃÒÓ âñ³õ ïðàöþþ÷èõ
àãðåãàò³â. Äëÿ öüîãî àâòîð ïðîïîíóº óí³ô³êîâà-
íó ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ ê.ê.ä. ÃÒÓ, ùî íå âè-
êîðèñòîâóº ïàñïîðòíèõ õàðàêòåðèñòèê ÃÒÓ, íà
îñíîâ³ âèì³ð³â ïàðàìåòð³â ðîáî÷îãî ò³ëà çà ñèëî-
âîþ òóðá³íîþ. Àëå íåäîë³êîì ö³º¿ ìåòîäèêè º
òå, ùî âîíà íå ìîæå áóòè çàñòîñîâàíà äëÿ îïåðà-
òèâíîãî êîíòðîëþ åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³
ÃÒÓ, òîìó ùî äëÿ öüîãî íåîáõ³äíà óñòàíîâêà
ñòàö³îíàðíèõ çàñîá³â êîíòðîëþ âì³ñòó êèñíþ ó
âèõëîïíèõ ãàçàõ, à öå äîñèòü âåëèê³ ô³íàíñîâ³
çàòðàòè.

Äëÿ îïòèì³çàö³¿ êîìïðåñîðíèõ öåõ³â ïîáóäî-
âàíà çàëåæí³ñòü ïèòîìî¿ âèòðàòè ïàëèâíîãî ãàçó
â³ä ñòóïåíÿ ï³äâèùåííÿ  òèñêó íà ÊÑ. Çàëåæí³ñòü
ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íèõ äîñë³äæåíü ç
âèêîðèñòàííÿì àëãîðèòìó ñàìîîðãàí³çàö³¿. Âèñ-
íîâêîì º òå, ùî îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ðîáîòè
ÊÖ â³äïîâ³äàþòü íîì³íàëüíèì ðåæèìàì åêñïëó-
àòàö³¿ îáëàäíàííÿ. Îäíàê, öåé ðåçóëüòàò îòðèìà-
íèé áåç óðàõóâàííÿ ôàêòè÷íîãî ïîòî÷íîãî ñòàíó
îáëàäíàííÿ. Íå ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ îïòèì³çàö³¿
ðåæèì³â ïðè áàãàòîñòóïåíåâ³é ñõåì³ êîìïðèìó-
âàííÿ.

Ó ðîáîò³ [4] çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ ðåæèìó ðîáî-
òè öåõó ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê çàäà÷à ïåðåðîçïîä³ëó
íàâàíòàæåíü ì³æ àãðåãàòàìè ç ìåòîþ ì³í³ì³çàö³¿
ñóìàðíî¿ ñïîæèâàíî¿ ïîòóæíîñò³ íà ïåðåêà÷óâàí-
íÿ ãàçó ïðè âèêîíàíí³ ïëàíîâîãî çàâäàííÿ ç ïå-
ðåêà÷óâàííÿ ãàçó íà öåõ. ²íäèâ³äóàëüí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè òà îáìåæåííÿ íà ïàðàìåòðè ðîáîòè ÃÒÓ
â ìîäåë³ íå âðàõîâóþòüñÿ.

Ó ðîáîò³ [5]  ðîçãëÿíóòî  çàäà÷ó  îïòèì³çàö³¿
ðîáîòè ñèñòåìè òðàíñïîðòó ãàçó çà ì³í³ìóìîì

åíåðãîâèòðàò, äî ñêëàäó ÿêî¿ âõîäÿòü ÿê åëåêò-
ðîïðèâîäí³, òàê ³ ãàçîòóðá³íí³ ÊÑ. Ìîäåëü ñèñ-
òåìè òðàíñïîðòó ãàçó ïðåäñòàâëåíà ã³äðàâë³÷íîþ
ìîäåëëþ òå÷³¿ ãàçó â òðóáîïðîâîä³ (ð³âíÿííÿìè
ñòàö³îíàðíî¿ íå³çîòåðì³÷íî¿ òå÷³¿ ãàçó) òà ìîäåë-
ëþ êîìïðåñîðíî¿ ñòàíö³¿ (çâåäåíèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè â³äöåíòðîâèõ íàãí³òà÷³â ãàçó, àïðîêñè-
ìîâàíèìè ñïëàéíîì ï’ÿòîãî ïîðÿäêó). Òåõíî-
ëîã³÷í³ òà ðåæèìí³ îáìåæåííÿ çàäàþòüñÿ äëÿ
ìàêñèìàëüíîãî âèõ³äíîãî òèñêó òà òåìïåðàòóðè
ÊÑ, çâåäåíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ òà ìàêñèìàëüíî¿
ïîòóæíîñò³ íàãí³òà÷³â, îá’ºìó ïîñòàâîê ãàçó. ²íäè-
â³äóàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè òà îáìåæåííÿ íà ïàðà-
ìåòðè ðîáîòè ÃÒÓ â ìîäåë³ íå âðàõîâóþòüñÿ. Àï-
ðîêñèìîâàí³ õàðàêòåðèñòèêè áåç ïðîâåäåííÿ ³äåí-
òèô³êàö³¿ íå â³äïîâ³äàþòü ôàêòè÷íîìó òåõí³÷-
íîìó ñòàíó íàãí³òà÷³â. Çàäà÷à ðîçãëÿäàºòüñÿ ò³ëüêè
äëÿ ïàðàëåëüíî¿ ñõåìè  âêëþ÷åííÿ ÃÏÀ.

Ó ðîáîò³ [6] ðîçãëÿäàºòüñÿ çàäà÷à âèáîðó îï-
òèìàëüíîãî ðåæèìó ðîáîòè êîìïðåñîðíîãî öåõó.
Çàäà÷à âèð³øóºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ëîì  ïîòîê³â  ãàçó
÷åðåç  ÃÏÀ  çà  óìîâè, ùî åôåêòèâíèé ñóìàð-
íèé ê.ê.ä. ãðóïè ïàðàëåëüíî âêëþ÷åíèõ àãðåãàò³â
ìàº ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå çíà÷åííÿ.  Âèçíà÷åí-
íÿ îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â ÃÏÀ ïðîâîäèòüñÿ ÷è-
ñåëüíèì ìåòîäîì. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
çâåäåí³ õàðàêòåðèñòèêè  íàãí³òà÷à  ó âèãëÿä³
ïîë³íîì³â  äðóãîãî  ³  òðåòüîãî  ñòóïåí³â.

Òåõíîëîã³÷í³ îáìåæåííÿ çàäàþòüñÿ ì³í³ìàëü-
íèìè òà ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ñóìàðíî¿
ïðîäóêòèâíîñò³ ÃÏÀ, ñòóïåíÿ ñòèñíåííÿ íàãí³òà÷à.
Ç áîêó ÃÒÓ âðàõîâóþòüñÿ îáìåæåííÿ ìàêñèìàëü-
íî¿ òåìïåðàòóðè çà òóðá³íîþ íèçüêîãî òèñêó. Òåõ-
í³÷íèé ñòàí ÃÏÀ âèçíà÷àºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè
ä³àãíîñòóâàííÿ òà çíÿòòÿ íàï³ðíî-âèòðàòíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê äëÿ íàãí³òà÷à òà âèòðàòíî-ïîòóæíî-
ñòíèõ  õàðàêòåðèñòèê äëÿ ÃÒÓ. Àâòîðàìè çàçíà-
÷àºòüñÿ, ùî ç îãëÿäó íà òå, ùî çì³íà õàðàêòåðè-
ñòèê ÃÏÀ â³äáóâàºòüñÿ äîñèòü ïîâ³ëüíî, òîìó
ïîâòîðíà ³äåíòèô³êàö³ÿ õàðàêòåðèñòèê ìîæå ïðî-
âîäèòèñÿ ç ³íòåðâàëàìè â ê³ëüêà ì³ñÿö³â. Ìåòî-
äèêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïàðàëåëüíî¿ ñõåìè
âêëþ÷åííÿ ÃÏÀ. Ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ íàâå-
äåíî¿ ìåòîäèêè  äëÿ  ³íøèõ ñõåì âêëþ÷åííÿ íå
ðîçãëÿäàºòüñÿ.

Ó ðîáîò³ [7] çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ ðåæèìó ðîáî-
òè êîìïðåñîðíîãî öåõó ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê çàäà÷à
ïåðåðîçïîä³ëó ïîòîê³â ãàçó ì³æ àãðåãàòàìè êîì-
ïðåñîðíîãî öåõó ç ìåòîþ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò ïà-
ëèâíîãî ãàçó, ÿêèé ñïîæèâàºòüñÿ àãðåãàòàìè ç
ãàçîòóðá³ííèì ïðèâîäîì. Ïðè öüîìó çàáåçïå÷ó-
þòüñÿ óìîâè âèêîíàííÿ ïëàíîâîãî çàâäàííÿ íà
ïåðåêà÷óâàííÿ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ ãàçó ïðè çàäàíèõ
òèñêàõ íà âõîä³ òà âèõîä³ êîìïðåñîðíîãî öåõó òà
çàäàí³é âõ³äí³é òåìïåðàòóð³. Ïðè âèð³øåíí³ çà-
äà÷³ îïòèì³çàö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôàêòè÷í³ õà-
ðàêòåðèñòèêè ÂÖÍ, ùî îäåðæàí³ øëÿõîì ïðî-
âåäåííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ôàêòè÷íîãî ñòàíó. Íåäî-
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ë³êîì ìåòîäó º òå, ùî îáìåæåííÿ çàäàþòüñÿ
ò³ëüêè íà ïàðàìåòðè íàãí³òà÷à òà íå çàäàþòüñÿ
íà ïàðàìåòðè ÃÒÓ. Òàêîæ íå àíàë³çóºòüñÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîäèêè  äëÿ  êîëåêòîð-
íî¿ ñõåìè  âêëþ÷åííÿ àãðåãàò³â.

Ó ðîáîò³ [8]   ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó îïòèìàëüíî-
ãî êåðóâàííÿ ðîáîòîþ áàãàòîöåõîâèõ ÊÑ ç ð³çíè-
ìè òèïàìè ïðèâîä³â ÃÏÀ (ãàçîòóðá³íí³ óñòàíîâ-
êè ³ åëåêòðîïðèâîäè) äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åêîíîì³¿
åíåðãîðåñóðñ³â (ïàëèâíîãî ãàçó òà åëåêòðîåíåðã³¿),
ÿê³ âèòðà÷àþòüñÿ íà êîìïðèìóâàííÿ ïðèðîäíî-
ãî ãàçó. Äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ àâòîðîì ðîç-
ðîáëåíèé ìåòîä, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ åòàï³â
– íà ïåðøîìó ç íèõ âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ïðà-
öþþ÷èõ àãðåãàò³â (ñòðóêòóðíà îïòèì³çàö³ÿ), à íà
äðóãîìó – ðåæèì ðîáîòè àãðåãàòó (÷àñòîòà îáåð-
òàííÿ ðîòîðà íàãí³òà÷à) ç óðàõóâàííÿì îáìåæåíü
íà òåõíîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè (ïàðàìåòðè÷íà îïòè-
ì³çàö³ÿ). Îïòèìàëüíèé ðîçïîä³ë ïîòîê³â ãàçó ì³æ
ãðóïàìè ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èõ àãðåãàò³â (öåõ³â)
çä³éñíþºòüñÿ âèõîäÿ÷è ³ç ì³í³ìàëüíèõ âèòðàò íà
êîìïðèìóâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó ³ îáìåæåíü íà
òåõíîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè, ÿê³ âèò³êàþòü ³ç ðåæè-
ìó ðîáîòè áàãàòîöåõîâî¿ ÊÑ. Îñíîâîþ àëãîðèòì³â
ðîçðàõóíêó òåõí³êî - åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ðîáîòè ÃÏÀ º àïðîêñèìàö³éí³ çàëåæíîñò³ çâåäå-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ, ùî îòðèìàí³ íà îñíîâ³
íåéðîìåðåæåâîãî ï³äõîäó. ²äåíòèô³êàö³ÿ ìîäåëåé
ÃÏÀ ïðîâîäèëàñÿ íà áàç³ äàíèõ, îòðèìàíèõ â
ïðîöåñ³ ¿õ åêñïëóàòàö³¿. Íåäîë³êîì ìåòîäó º òå,
ùî ìîäåëü ÃÏÀ áàçóºòüñÿ ò³ëüêè íà õàðàêòåðèñ-
òèêàõ íàãí³òà÷à ³ íå âðàõîâóº òåõí³÷íèé ñòàí
ïðèâîäó. Òàêîæ, îñê³ëüêè íà ÊÑ íåìàº ³íäèâ³-
äóàëüíèõ âèì³ð³â êîìïðèìîâàíîãî òà ïàëèâíîãî
ãàçó, òî ïðè ñòâîðåíí³ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé
íàãí³òà÷³â ðîáèëîñÿ ïðèïóùåííÿ, ùî ñòàòè÷í³
õàðàêòåðèñòèêè îäíîòèïíèõ íàãí³òà÷³â º ³äåí-
òè÷í³, òîáòî äëÿ ãðóïè íàãí³òà÷³â âèçíà÷àëèñÿ
óñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ ÿê âõ³äíèõ òàê ³ âèõ³äíèõ
âåëè÷èí.  Çàäà÷à ðîçãëÿäàþòüñÿ ò³ëüêè äëÿ ïàðà-
ëåëüíî¿ ñõåìè  âêëþ÷åííÿ ÃÏÀ.

Ó ðîáîò³ [9] ðîçðîáëåíî ìåòîä ðîçïîä³ëó íà-
âàíòàæåííÿ ì³æ ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èìè ÃÏÀ
êîìïðåñîðíîãî öåõó, â ÿêîìó çàñòîñîâàíà ìî-
äåëü ³äåíòèô³êàö³¿ ïðèïóñòèìèõ ìåæ ðîáîòè óñ-
òàòêóâàííÿ, ùî ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó âðàõî-
âóº ïîòî÷í³ ïàðàìåòðè ïðèâîäó ³ íàãí³òà÷à ÃÏÀ
òà âçàºìíèé âïëèâ íàãí³òà÷³â, âêëþ÷åíèõ ó ºäè-
íèé ã³äðàâë³÷íèé ðåæèì öåõó. Íà îñíîâ³ ìîäåë³
ðîçðàõîâóºòüñÿ ïîëå ïðèïóñòèìèõ ð³øåíü ðîçïî-
ä³ëó íàâàíòàæåííÿ, ó ÿêîìó äîïóñêàºòüñÿ ïåðå-
áóâàííÿ ð³øåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ìíîæèíè òåõ-
íîëîã³÷íî ìîæëèâèõ ñòðàòåã³é êåðóâàííÿ ÊÖ.

Àâòîðîì ïðîïîíóºòüñÿ ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü
åíåðãåòè÷íî¿ âçàºìîä³¿ ïðèâîä – íàâàíòàæåííÿ
ÃÏÀ, ùî ñàìà íàëàøòîâóºòüñÿ ³ ïðàöþº â ðå-
æèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó, â ÿê³é âðàõîâóâàâñÿ åíåð-
ãåòè÷íèé áàëàíñ ó òóðá³í³, à ðîçðàõóíîê åíåðã³é

ñïèðàºòüñÿ íà âèì³ðþâàí³ ³ ðîçðàõîâàí³ â ñèñ-
òåì³ àâòîìàòè÷íîãî êåðóâàííÿ (ÑÀÊ) ïàðàìåòðè.
Àëãîðèòì îïòèì³çàö³¿ çàñòîñîâóº ìåòîäè íå-
ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ ïðè ïîøóêó îïòèìàëü-
íèõ ð³øåíü äëÿ ð³øåííÿ çàäà÷³ ðîçïîä³ëó íàâàí-
òàæåííÿ ì³æ ÃÏÀ êîìïðåñîðíîãî öåõó ç âèêî-
ðèñòàííÿì ìîäåë³ åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó òà êîí-
òðîëþ äîïóñòèìèõ ìåæ ð³çíîñò³ íàâàíòàæåííÿ
ÃÏÀ.

Ïàðàìåòðè íàãí³òà÷à ðîçðàõîâóþòüñÿ çã³äíî
ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó íàãí³òà÷à, ùî ïðèéíÿòà ó
ÒÎÂ “Ìîñòðàíñãàç” [10].

Äëÿ ðîçðàõóíêó ìîäåë³ åíåðãåòè÷íîãî áàëàí-
ñó ÃÏÀ àâòîð âèêîðèñòîâóº ìåòîä àâòîìàòè÷íî-
ãî ðîçðàõóíêó íåë³í³éíèõ çàëåæíîñòåé ñòàòè÷íèõ
ðåæèì³â îáåðò³â ÒÂÒ, òåìïåðàòóðè çà ÒÍÒ, òèñ-
êó íà âèõîä³ íàãí³òà÷à, âèòðàòè íàãí³òà÷à òà ñó-
ìàðíî¿ åíåðã³¿ ìåõàí³÷íèõ âòðàò â ÒÍÒ òà íà-
ãí³òà÷³ â³ä çì³íè îáåðò³â ÒÍÒ. Àíàëîã³÷íî ïî åê-
ñïëóàòàö³éíèì äàíèì ðîçðàõîâóþòüñÿ çàëåæíîñò³
ãàçîäèíàì³÷íèõ ïàðàìåòð³â ÒÂÒ â³ä çì³íè îáåðò³â
ÒÍÒ. Ïðîïîíîâàí³ çàëåæíîñò³ äîçâîëÿþòü çàáåç-
ïå÷óâàòè â³äïîâ³äí³ñòü ìîäåë³ ÃÏÀ éîãî ôàêòè÷-
íîìó ñòàíó â êîæåí ìîìåíò ÷àñó, íà â³äì³íó â³ä
ìåòîä³â, ùî ïîòðåáóþòü â³äíîâëåííÿ çâåäåíèõ
ðîáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê.

Àâòîðîì â äîñòàòí³é ì³ð³  íå ðîçêðèòå ïèòàí-
íÿ, ÿêèì ÷èíîì âðàõîâóºòüñÿ çàáåçïå÷åííÿ â³äïî-
â³äíîñò³ ìîäåë³ ðåàëüíîìó òåõí³÷íîìó ñòàíó ÃÏÀ
ïðè çì³í³ çîâí³øí³õ àòìîñôåðíèõ óìîâ.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó  äëÿ  ïàðàëåëüíî-ïî-
ñë³äîâíîãî  òà êîëåêòîðíîãî âêëþ÷åííÿ àãðåãàò³â
àâòîðîì íå àíàë³çóºòüñÿ.

Ó ðîáîò³ [11] âèð³øóºòüñÿ çàäà÷à îïòèì³çàö³¿
îïåðàòèâíîãî êåðóâàííÿ ðîáîòîþ êîìïðåñîðíî¿
ñòàíö³¿ ç ãàçîòóðá³ííèìè ÃÏÀ, ùî ïðàöþþòü
ïàðàëåëüíî. Ïðè çàâäàíîìó ïëàíîâîìó îá’ºì³ ãàçó,
ùî ïîòð³áíî ïåðåêà÷àòè, âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê³ àã-
ðåãàòè òà íà ÿêèõ ðåæèìàõ ïîâèíí³ ïðàöþâàòè çà
óìîâè ì³í³ì³çàö³¿ ñóìàðíî¿ ñïîæèâàíî¿ ïîòóæ-
íîñò³. Àâòîðàìè ðîáèòüñÿ ïðèïóùåííÿ, ùî âèò-
ðàòà ïàëèâíîãî ãàçó ë³í³éíî çàëåæèòü â³ä ïîòóæ-
íîñò³ íàãí³òà÷³â ³ òîìó âèð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ äîç-
âîëèòü ì³í³ì³çóâàòè òàêîæ ³ âèòðàòó ïàëèâíîãî
ãàçó ÃÒÓ. Íå çðîçóì³ëî, ÿêèì ÷èíîì àâòîðè îò-
ðèìóþòü ôàêòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÃÏÀ, ùî âè-
êîðèñòîâóþòü ó ñâî¿é ìîäåë³ â ÿêîñò³ òàáëè÷íèõ
çíà÷åíü. Â ïðîïîíîâàí³é îïòèì³çàö³éí³é ìîäåë³
êîìïðåñîðíî¿ ñòàíö³¿ îáìåæåííÿ çàäàþòüñÿ ò³ëüêè
äëÿ ïëàíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ÊÑ, ìîæëèâî¿
ê³ëüêîñò³ àãðåãàò³â òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ÃÏÀ ³ í³ÿê íå âðàõîâóþòüñÿ îáìåæåííÿ íà
ïàðàìåòðè ÃÒÓ. Çàäà÷à ðîçãëÿäàºòüñÿ ò³ëüêè äëÿ
ïàðàëåëüíî¿ ñõåìè  âêëþ÷åííÿ ÃÏÀ.

Ó ðîáîò³ [12] ðîçðîáëåíî ìåòîä îïòèì³çàö³¿
ðåæèìó ðîáîòè ÊÑ ç ãàçîòóðá³ííèìè ïðèâîäàìè.
Àâòîðîì çàïðîïîíîâàíî âèð³øåííÿ çàäà÷³ îïòè-
ì³çàö³¿ øëÿõîì âèáîðó òàêèõ ïàðàìåòð³â ðåæèìó
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ðîáîòè àãðåãàò³â, ùî çàáåçïå÷óþòü îïòèìàëüíèé
ñòóï³íü ñòèñíåííÿ äëÿ ÊÑ. Îïòèìàëüíèé ðåæèì
ðîáîòè ñòàíö³¿ ðîçãëÿíóòèé çà óìîâè îäíàêîâîãî
çàâàíòàæåííÿ àãðåãàò³â íà ð³çíèõ ñòóïåíÿõ ï³äâè-
ùåííÿ òèñêó. Ïðè öüîìó àâòîðîì íå âðàõîâó-
þòüñÿ òåõíîëîã³÷í³ îáìåæåííÿ íà ðîáîòó îáëàä-
íàííÿ.

Ó ðîáîò³ [13] ðîçðîáëåíî ìåòîä ïîøóêó îïòè-
ìàëüíèõ ðåæèì³â ìàã³ñòðàëüíèõ ãàçîïðîâîä³â
(ÌÃ) òà ¿õ ñèñòåì ïðè íåñòàö³îíàðí³é òå÷³¿ çà
êðèòåð³ºì ì³í³ìàëüíèõ âèòðàò íà òðàíñïîðòóâàí-
íÿ ãàçó ïðè âèêîíàíí³ óìîâ òåõíîëîã³÷íîñò³. Òåõ-
íîëîã³÷í³ñòü äîñÿãàºòüñÿ âèêîíàííÿì îáìåæåíü,
çóìîâëåíèõ ñïåöèô³êîþ îñíîâíîãî îáëàäíàííÿ
(òðóáîïðîâîä³â òà ÃÏÀ) òà äîäàòêîâèõ óìîâ. Ìå-
òîä ðîçãëÿäàâñÿ ñòîñîâíî ÊÑ ç ÃÏÀ ç ãàçîòóðá³-
ííèì ïðèâîäîì. Äëÿ îïèñó ðîáîòè ÃÏÀ ó ìåòîä³
âèêîðèñòàí³ àëüáîìí³ çâåäåí³ õàðàêòåðèñòèêè
íàãí³òà÷à. Ðåàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ÃÏÀ áóëè îò-
ðèìàí³ øëÿõîì ðîçðàõóíêó àäàïòàö³éíèõ êî-
åô³ö³ºíò³â äëÿ êîìïðåñîðíèõ öåõ³â ãàçîòðàíñïîð-
òíî¿ ñèñòåìè, ÿê³ º ïîêàçíèêàìè òåõí³÷íîãî ñòà-
íó ñèëîâîãî îáëàäíàííÿ. Â ÿêîñò³ ôîðìàëüíîãî
êðèòåð³þ áóëà ïðèéíÿòà ðîáîòà, ùî âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ äëÿ ñòèñêàííÿ ãàçó çà ïåâíèé ïåð³îä ÷àñó,
àáî â³äïîâ³äí³ âàðò³ñí³ âèòðàòè. Äàíà ìåòîäèêà
âðàõîâóº çàãàëüíîöåõîâèé òåõí³÷íèé ñòàí ÃÏÀ,
íå ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ îïòèì³çàö³¿ ðåæèì³â
ÃÏÀ â ìåæàõ öåõó.

Ó ðîáîò³ [14] ðîçãëÿíóòî ï³äõîäè äî îïòèì³-
çàö³¿ åíåðãîçàòðàò  íà êîìïðåñîðíèõ ñòàö³ÿõ ÌÃ ç
îãëÿäó îïòèì³çàö³¿ óïðàâë³ííÿ ãåîåêîëîã³÷íèìè
ðèçèêàìè â çîíàõ ä³¿ öèõ ÊÑ. Çàäà÷åþ îïòèì³-
çàö³¿ º ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ ðå-
æèìàìè âñ³õ ÊÑ ç ìåòîþ ñóìàðíî¿ ì³í³ì³çàö³¿
åíåðãîçàòðàò íà ïåðåêà÷óâàííÿ ãàçó ÿê ãàçîòóðá-
³ííèìè òàê ³ åëåêòðîïðèâîäíèìè óñòàíîâêàìè. Â
ÿêîñò³ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
àïðîêñèìîâàí³ õàðàêòåðèñòèêè íàãí³òà÷³â. Äëÿ
ãàçîïðîâîäó  áóäóºòüñÿ àäèòèâíà ôóíêö³ÿ ö³ë³.
Ãðàíè÷íèìè óìîâàìè º òèñê ³ âèòðàòà ãàçó íà
âõîä³ òà òèñê ãàçó íà âèõîä³ ãàçîïðîâîäó. Çàâäàí-
íÿ çâîäèòüñÿ äî ïîøóêó òàêîãî ðîçïîä³ëó òèñê³â
íà âõîä³ êîæíî¿ ÊÑ, ÿêèé çàáåçïå÷óº ñóìàðíå
ì³í³ìàëüíå ñïîæèâàííÿ åíåðã³¿ íà ïåðåêà÷óâàí-
íÿ ãàçó. Àâòîðîì íå ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ îï-
òèì³çàö³¿ ðåæèì³â ÃÏÀ â ìåæàõ öåõó, íå âðàõî-
âóþòüñÿ ³íäèâ³äóàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ îáìåæåííÿ
íà ðîáîòó îáëàäíàííÿ.

Ó ðîáîò³ [15] ðîçðîáëåíî ñèñòåìó ôîðìóâàí-
íÿ îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â ðîáîòè ÊÑ. Ìîäåëü òåõ-
íîëîã³÷íî¿ ñõåìè ÊÑ âêëþ÷àº õàðàêòåðèñòèêè
äâèãóí³â òà íàãí³òà÷³â, çàëåæí³ñòü ì³æ çàâàíòà-
æåííÿì íàãí³òà÷à ³ ÷àñòîòîþ îáåðòàííÿ ñèëîâî¿
òóðá³íè (ÑÒ), òîáòî çàëåæí³ñòü çì³íè íîì³íàëü-
íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðè çì³í³ ÷àñòîòè îáåðò³â ÑÒ
äëÿ ð³çíèõ çíà÷åíü ÷àñòîòè îáåðòàííÿ ðîòîðà ãà-
çîãåíåðàòîðà, âðàõîâóº ã³äðîäèíàì³÷í³ õàðàêòå-

ðèñòèêè òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ òà ñòàí çàï-
³ðíî¿ àðìàòóðè. Îïòèìàëüíèì ðåæèìîì ðîáîòè
ÊÑ ââàæàºòüñÿ ðåæèì, ùî ïðè çàâäàíîìó îáñÿãó
ãàçó òà ô³êñîâàíèõ ãðàíè÷íèõ óìîâàõ  (òèñêó íà
âõîä³/âèõîä³, òåìïåðàòóðè íà âõîä³ òà ãàçîâî¿
ñòàëî¿) òà çàâäàíèõ òåõíîëîã³÷íèõ îáìåæåííÿõ,
çàáåçïå÷óº ì³í³ìóì åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò ïî ÊÑ.

Ó ðîáîò³ [16] ðîçðîáëåíî ìåòîä îïåðàòèâíîãî
ïëàíóâàííÿ ðåæèì³â ðîáîòè àâòîìàòèçîâàíî¿ ãà-
çîòðàíñïîðòíî¿ ñèñòåìè â óìîâàõ íåâèçíà÷åíîñò³
ãàçîñïîæèâàííÿ. Â ðàìêàõ öüîãî ìåòîäó ðîçãëÿ-
íóò³ ïèòàííÿ îïòèì³çàö³¿ ðåæèì³â ðîáîòè ãàçî-
ïåðåêà÷óâàëüíèõ àãðåãàò³â, êîìïðåñîðíîãî öåõó
³ áàãàòîíèòêîâèõ ë³í³éíèõ ä³ëÿíîê ìàã³ñòðàëüíî-
ãî ãàçîïðîâîäó. Ìîäåëü ÊÖ ðîçðîáëåíà äëÿ N
ïàðàëåëüíî âêëþ÷åíèõ ïîâíîíàï³ðíèõ ÃÏÀ, ÿêà
òàêîæ âðàõîâóº  çì³íó íàïîðó ³ òèñêó ãàçó íà
äîïîì³æíîìó îáëàäíàíí³ òà òðóáîïðîâ³äí³é îá-
â’ÿçö³ öåõó. Ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó ïîáóäîâè îá-
ëàñò³ ãàðàíòîâàíî äîïóñòèìèõ ðåæèì³â ðîáîòè
ÃÏÀ ç óðàõóâàííÿì àïð³îðíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³
ïàðàìåòð³â ïîòîê³â íà âõîä³ òà âèõîä³ íàãí³òà÷à. Â
ÿêîñò³ êðèòåð³þ åôåêòèâíîñò³ ðåæèìó ðîáîòè ÊÑ
îáðàíî ñóìàðíó âèòðàòó ïàëèâíîãî ãàçó ó ãðî-
øîâîìó åêâ³âàëåíò³. Â ðàìêàõ ïðîâåäåíèõ äîñë³ä-
æåíü àâòîðîì ðîáèòüñÿ âèñíîâîê, ùî äëÿ ÊÖ,
ÿê³ ì³ñòÿòü îäíîòèïí³ ÃÏÀ, ùî ìàþòü ðîçá³æ-
íîñò³ åíåðãåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê íå á³ëüøå í³æ
10%, äîñòàòíüî âèêîðèñòàòè ð³âíîì³ðíå ðîçïîä-
³ëåííÿ íàâàíòàæåííÿ ì³æ ÃÏÀ çàì³ñòü îïòèìàëü-
íîãî âèð³øåííÿ çàäà÷³ ðîçïîä³ëåííÿ íàâàíòàæåí-
íÿ.

Ó ðîáîò³ [17] ðîçðîáëåíî êîìïëåêñ àëãîðèò-
ì³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ  îïòèìàëüíîãî çàâàíòàæåí-
íÿ ÃÏÀ  äëÿ ðåàë³çàö³¿ îïòèìàëüíî¿ ðîáîòè ÊÖ. Â
ÿêîñò³ êðèòåð³þ îïòèì³çàö³¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ì³í³ìóì åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò, òîáòî ì³í³ìóì âèò-
ðàò ïàëèâíîãî ãàçó. Ìîäåëü êîìïðèìóâàííÿ âðà-
õîâóº ïàðàëåëüíó òà ïîñë³äîâíî-ïàðàëåëüíó ñõå-
ìè âêëþ÷åííÿ íàãí³òà÷³â.

Âèð³øåííÿ çàâäàííÿ îïòèì³çàö³¿ çàâàíòàæåí-
íÿ ÃÏÀ ÊÖ îïèñóºòüñÿ ó âèãëÿä³ ïîñë³äîâíîñò³
îïåðàö³é êåðóâàííÿ, ìàòåìàòè÷íèõ ä³é, ëîã³÷íèõ
òà òåõíîëîã³÷íèõ óìîâ. Ð³øåííÿ çà ì³í³ìóìîì
âèòðàò ïàëèâíîãî ãàçó àãðåãàòàìè ÊÖ îòðèìóºòüñÿ
â ðåçóëüòàò³ åêñòðåìàëüíîãî âèáîðó ç âàð³àíò³â
ïîñë³äîâíîãî ïåðåáîðó äëÿ çàâäàíîãî ðåæèìó
êîìïðèìóâàííÿ, ùî ðåàë³çîâàí³ íà ÅÎÌ. Ðîçðà-
õóíîê ðåæèìó êîìïðèìóâàííÿ çà âàð³àíòàìè ðå-
àë³çàö³é âèêîíóºòüñÿ ïîñë³äîâíî äëÿ êîæíîãî
ïðàöþþ÷îãî ÃÏÀ ç ïåðåâ³ðêàìè íà ³íäèâ³äóàëüí³
îáìåæåííÿ çà íàÿâíîþ ïîòóæí³ñòþ ÃÒÓ, ìàêñè-
ìàëüíîþ òà ì³í³ìàëüíîþ îá’ºìíîþ âèòðàòîþ òà
÷àñòîòîþ îáåðòàííÿ ðîòîðà íàãí³òà÷à.

Àâòîðàìè ï³äêðåñëþºòüñÿ âàæëèâ³ñòü âðàõó-
âàííÿ ïðè âèð³øåíí³ çàäà÷³ îïòèì³çàö³¿ ôàêòè÷-
íîãî òåõí³÷íîãî ñòàíó ÃÒÓ òà â³äöåíòðîâîãî íà-
ãí³òà÷à. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â³äïîâ³äí³
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ìåòîäè âèçíà÷åííÿ ôàêòè÷íîãî òåõí³÷íîãî ñòàíó
îáëàäíàííÿ â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿.

Ó ðîáîòàõ [18, 19] àâòîðàìè ïðîïîíóºòüñÿ
êîíöåïö³ÿ òåõí³÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ëîã³ñòè÷íî¿ ³íôîð-
ìàö³éíî¿ ñèñòåìè (Ë²Ñ) â óìîâàõ ãàçîòðàíñïîð-
òíîãî ï³äïðèºìñòâà.  Äëÿ öüîãî ïðîïîíóºòüñÿ
âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìåòîäó âèçíà÷åííÿ
åêñòðåìóìó ôóíêö³¿ äëÿ âèð³øåííÿ ëîã³ñòè÷íèõ
çàâäàíü ãàçîâèõ êîìïàí³é. Íà îñíîâ³ çàïðîïîíî-
âàíîãî ìåòîäó îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ ñòâîðåíà Ñè-
ñòåìà Åêñòðåìàëüíî Åêîíîìíîãî Ðåãóëþâàííÿ
(SEER&C). Âèêîðèñòîâóþ÷è ìàòåìàòè÷í³ çàëåæ-
íîñò³, ñèñòåìà ïåðåðîçïîä³ëÿº íàâàíòàæåííÿ ì³æ
ç’ºäíàíèìè ÿê ïîñë³äîâíî, òàê ³ ïàðàëåëüíî îá-
’ºêòàìè ðåãóëþâàííÿ (ä³ëÿíêàìè ãàçîïðîâîä³â,
ÊÑ, ÊÖ, ÃÏÀ, ÀÂÎ ãàçó òà ³íøèìè åëåìåíòàìè
ñèñòåìàìè ãàçîïîñòà÷àííÿ), ç ìåòîþ çìåíøåííÿ
ñóìàðíèõ âèòðàò íà òðàíñïîðòóâàííÿ.

Îñîáëèâ³ñòþ ìåòîäó ïîøóêó åêñòðåìóìó º
ïåðåòâîðåííÿ ñóêóïíîñò³ ïàðàìåòð³â, ùî çáèðà-
þòüñÿ ç êîæíîãî îá’ºêòà ðåãóëþâàííÿ, â îäèí
óçàãàëüíþþ÷èé ïàðàìåòð. Ô³çè÷íèì ñåíñîì óçà-
ãàëüíþþ÷îãî ïàðàìåòðó º îá’ºäíàííÿ õàðàêòå-
ðèñòèê óñüîãî îáëàäíàííÿ, ùî ì³ñòèòüñÿ â îá’ºêò³
ðåãóëþâàííÿ, â îäíó õàðàêòåðèñòèêó. Êîæíà òî÷êà
ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè â³äïîâ³äàº ì³í³ìàëüíèì âèò-
ðàòàì â ³ñíóþ÷èõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ îá’ºêòà. Ïðè
ðîçðàõóíêó óçàãàëüíþþ÷îãî ïàðàìåòðó âðàõîâó-
þòüñÿ çì³íè ñèòóàö³¿ íà îá’ºêò³ ðåãóëþâàííÿ:
çíîñ îáëàäíàííÿ, êë³ìàòè÷í³ ïàðàìåòðè òîùî.

Íåäîë³êîì ìåòîäó º òå, ùî ðîçðàõóíîê îïòè-
ìàëüíèõ ðåæèì³â çä³éñíþºòüñÿ ò³ëüêè çà ïàðà-
ìåòðàìè ë³í³éíî¿ ÷àñòèíè òà êîìïðåñîð³â ³ íå
âðàõîâóº ³íäèâ³äóàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè òà îáìå-
æåííÿ ðîáîòè ïðèâîä³â.

Ó ðîáîòàõ [20, 21] íàâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè äîñ-
ë³äæåíü ô³ðìè Compressor Control Corporation â
ãàëóç³ ñòâîðåííÿ ñèñòåì êåðóâàííÿ òà ðåãóëþ-
âàííÿ ÃÏÀ ÊÖ. Àâòîðè äàþòü îïèñ ñòðóêòóðè
ñèñòåì àâòîìàòè÷íîãî êåðóâàííÿ òà àëãîðèòì³â,
ùî ðåàë³çîâàí³ â öèõ ñèñòåìàõ. Çîêðåìà ðîçãëÿäà-
þòüñÿ ï³äõîäè äî çàáåçïå÷åííÿ ðîçïîä³ëó íàâàí-
òàæåííÿ ì³æ ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èìè ÃÏÀ êîì-
ïðåñîðíîãî öåõó ïðè îïòèìàëüí³é åêîíîì³÷íîñò³
ïðîöåñó êîìïðèìóâàííÿ ãàçó. Cèñòåìà êåðóâàí-
íÿ òà ðåãóëþâàííÿ ìàº ð³âåíü ÊÖ (ÑÀÐ ÊÖ) òà
ð³âåíü ÃÏÀ (ÑÀÊ ³ Ð) äî ÿêîãî âõîäèòü ìîäóëü
ïðîòèïîìïàæíîãî ðåãóëþâàííÿ. Ìîäóëü ðîçïîä-
³ëó íàâàíòàæåííÿ º íåâ³ä’ºìíîþ  ÷àñòèíîþ ÑÀÐ
ÊÖ.

Íà ð³âí³ ÊÖ çàáåçïå÷óºòüñÿ ñòàá³ë³çàö³ÿ íà
çàâäàíîìó ð³âí³ îäíîãî ç îñíîâíèõ òåõíîëîã³÷-
íèõ ïàðàìåòð³â çã³äíî ç çàâäàííÿì äèñïåò÷åðñü-
êî¿ ñëóæáè: ñòóïåíÿ ñòèñíåííÿ, òèñêó íà âèõîä³
àáî âõîä³ ÊÖ, âèòðàòè ÊÖ îäíî÷àñíî ç ðîçïîä³-
ëîì öåõîâîãî íàâàíòàæåííÿ ì³æ ÃÏÀ â çàâäàíî-
ìó ñï³ââ³äíîøåíí³ ç óðàõóâàííÿì ³íäèâ³äóàëü-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ÃÏÀ. Äëÿ öüîãî çä³éñíþºòüñÿ

êåð³âíà ä³ÿ íà çàâäàííÿ ÑÀÊ ³ Ð êîæíîãî ÃÏÀ
ïî ÷àñòîò³ îáåðòàííÿ íàãí³òà÷³â.

ÑÀÊ ³ Ð ÃÏÀ çàáåçïå÷óº: ï³äòðèìêó îáåðò³â
íàãí³òà÷à çã³äíî ç çàâäàííÿì îïåðàòîðà, ðåãóëþ-
âàííÿ ïîëîæåííÿ åëåìåíò³â çì³ííî¿ ãåîìåòð³¿ (ó
ðàç³ ¿õ íàÿâíîñò³), ïðîòèïîìïàæíå ðåãóëþâàííÿ
òà çàõèñò íàãí³òà÷³â, àäàïòàö³þ ïàðàìåòð³â ñèñ-
òåìè â çàëåæíîñò³ â³ä ä³þ÷èõ çîâí³øí³õ çáóðåíü,
ïðîòèïîìïàæíå ðåãóëþâàííÿ òà çàõèñò ïîâ³òðÿ-
íîãî êîìïðåñîðà, ðåãóëþâàííÿ ïîäà÷³ ïàëèâà â
ìàëîåì³ñ³éí³ êàìåðè çãîðÿííÿ, ãðàíè÷íå ðåãó-
ëþâàííÿ (îáìåæåííÿ) òåìïåðàòóðè ïðîäóêò³â
çãîðÿííÿ, ÷àñòîò îáåðòàííÿ âàë³â, ùî íå ðåãó-
ëþþòüñÿ, òèñêó ïîâ³òðÿ çà êîìïðåñîðîì, øâèä-
êîñò³ çì³íè ïîòóæíîñò³, òèñê³â ãàçó íà âõîä³ òà
âèõîä³ íàãí³òà÷à.

Â ÿêîñò³ êðèòåð³þ ðîçïîä³ëó íàâàíòàæåííÿ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ êðèòåð³é â³ääàëåíîñò³ â³ä ë³í³¿
ïîìïàæó àáî êðèòåð³é  åêâ³âàëåíòíî¿ ïîòóæíîñò³,
ùî çàòðà÷óºòüñÿ íà ïðèâîä íàãí³òà÷à.

Îäíàê íå çðîçóì³ëî, ÿêèì ÷èíîì âðàõîâó-
þòüñÿ ³íäèâ³äóàëüí³ ôàêòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ÃÏÀ, ÿê ðîáèòüñÿ ¿õ ïîâòîðíà ³äåíòèô³êàö³ÿ ³  ç
ÿêîþ ïåð³îäè÷í³ñòþ. Â³äñóòíÿ ìîæëèâ³ñòü ðîç-
ïîä³ëó íàâàíòàæåííÿ çà êðèòåð³ºì ì³í³ìóìó åíåð-
ãîñïîæèâàííÿ òà ìîæëèâ³ñòü ðîçðàõóíêó ïðîãíîç-
íèõ ðåæèì³â ðîáîòè êîìïðåñîðíîãî öåõó.

Âèñíîâêè

Îòæå, ÿê ïîêàçàâ ïðîâåäåíèé îãëÿä ë³òåðàòó-
ðè, ïèòàííþ îïòèìàëüíîãî êåðóâàííÿ òåõíîëîã-
³÷íèì ïðîöåñîì ïåðåêà÷óâàííÿ ãàçó â ïîòî÷íèé
÷àñ ïðèä³ëÿºòüñÿ äóæå âåëèêà óâàãà, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî àêòóàëüí³ñòü ³ âàæëèâ³ñòü ö³º¿ ïðîáëåìè. Îñîá-
ëèâî ïèòàííÿ îïòèì³çàö³¿  ñòîñóþòüñÿ ðåæèì³â
ðîáîòè îñíîâíîãî îáëàäíàííÿ íà êîìïðåñîðíèõ
ñòàíö³ÿõ, îñê³ëüêè ñàìå âîíè º åíåðãîàêòèâíè-
ìè ëàíêàìè íà ãàçîïðîâîä³.

Àíàë³ç ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ ðîçïîä³ëó íàâàí-
òàæåííÿ ì³æ ÃÏÀ êîìïðåñîðíîãî öåõó äîçâî-
ëÿº âèçíà÷èòè çàãàëüí³ íåäîë³êè ìåòîä³â:

– ìåòîäè ðîçðîáëÿëèñü ïåðåâàæíî äëÿ îïòè-
ì³çàö³¿ ÃÏÀ, ùî ïðàöþþòü çà ïàðàëåëüíîþ ñõå-
ìîþ â îäèí ñòóï³íü ñòèñíåííÿ àáî çà ïàðàëåëü-
íî-ïîñë³äîâíîþ ñõåìîþ áåç ì³æñòóïåíåâîãî îõî-
ëîäæåííÿ;

– ìåòîäè ðîçðàõîâàí³ íà çàñòîñóâàííÿ â óìî-
âàõ ë³í³éíèõ êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é ³ íå âðàõîâó-
þòü îñîáëèâîñòåé òåõíîëîã³÷íîãî ðåæèìó ÄÊÑ;

– á³ëüø³ñòü ìåòîä³â íå âðàõîâóº åíåðãåòè÷-
íî¿ âçàºìîä³¿ ïðèâîä – íàâàíòàæåííÿ ÃÏÀ;

- íà ð³âí³ ÊÑ ðîçðàõóíîê ðåæèìó çä³éñíþºòü-
ñÿ çäåá³ëüø çà ïàðàìåòðàìè ë³í³éíî¿ ÷àñòèíè òà
íàãí³òà÷³â, áåç óðàõóâàííÿ â ïîâíîìó îáñÿç³ ïà-
ðàìåòð³â ïðèâîäó;

– íå çàâæäè âðàõîâóºòüñÿ ïîòî÷í³é òåõí³÷-
íèé ñòàí îáëàäíàííÿ;

– íå ôîðìàë³çîâàí³ óìîâè, çà ÿêèõ íåîáõ³äíî
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ïðîâåäåííÿ îáîâ’ÿçêîâî¿ ïîâòîðíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿
ìîäåëåé îáëàäíàííÿ;

- â áàãàòüîõ âèïàäêàõ íå âðàõîâóþòüñÿ ³íäèâ-
³äóàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ îáìåæåííÿ ïàðàìåòð³â ðî-
áîòè ÃÒÓ, ùî âèêîðèñòîâóº ÑÀÊ ïðè ðåãóëþ-
âàíí³ ðåæèì³â ðîáîòè ÃÏÀ â óìîâàõ åêñïëóà-
òàö³¿;

- ïðè âèáîð³ ñõåìè òà ê³ëüêîñò³ ïðàöþþ÷èõ
àãðåãàò³â íå âðàõîâóþòüñÿ òåðì³íè âè÷åðïàííÿ ¿õ
ðåñóðñó;

- ìåòîäè âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ êðèòåð³¿ îï-
òèìàëüíîñò³ (ñòóï³íü ñòèñíåííÿ â íàãí³òà÷³, åêâ-
³âàëåíòíà ïîòóæí³ñòü ÃÏÀ, â³ääàëåí³ñòü â³ä ë³í³¿
ïîìïàæó íàãí³òà÷à, òèñê íà âèõîä³ ñòàíö³¿, òîùî),
õî÷à ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïð³îðèòåòíèì áóëî á
âèêîðèñòàííÿ âàðò³ñíîãî êðèòåð³þ îïòèìàëüíîñò³,
à ñàìå âèòðàòè ïàëèâíîãî ãàçó àáî åëåêòðîåíåðã³¿,
ç óðàõóâàííÿì ³íøèõ êðèòåð³¿â;

Òîìó ëîã³÷íèì ïðîäîâæåííÿì ïîäàëüøîãî
íàïðÿìêó äîñë³äæåíü ç ðîçðîáêè íîâèõ òà óäîñ-
êîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ ðåæèì³â
ãàçîòóðá³ííèõ ÃÏÀ êîìïðåñîðíîãî öåõó º ñàìå
âðàõóâàííÿ öèõ íåäîë³ê³â.
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V.N. Zharikov

CURRENT STATE A QUESTION TO OPTIMIZATION OF MODES OF GAS-
TURBINE GASCOMPRESSOR UNITS

Ïðîâåäåí îáçîð è àíàëèç èçâåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ
ðàáîòû êîìïðåññîðíûõ öåõîâ è ñòàíöèé ñ ðàçíîîáðàçíûìè ñõåìàìè âêëþ÷åíèÿ ãàçîïåðåêà-
÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ. Âûÿâëåíû îáùèå íåäîñòàòêè è ñôîðìóëèðîâàíû íàïðàâëåíèÿ èññëå-
äîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè
ðåæèìîâ ðàáîòû ãàçîòóðáèííûõ ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ.

Êîìïðåññîðíûé öåõ, êîìïðåññîðíàÿ ñòàíöèÿ, ãàçîïåðåêà÷èâàþùèé àãðåãàò, ãàçîòóð-
áèííàÿ óñòàíîâêà, öåíòðîáåæíûé íàãíåòàòåëü, ïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè, îïòèìè-
çàöèÿ ðåæèìîâ, ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ìåæäó àãðåãàòàìè

A review and analysis of the currently known methods of optimization modes of compressor
stations and plants with a variety of schemes connections gas pumping units. Found general
weaknesses and formulate directions of research to develop new and improve existing methods for
optimization of modes of gas-turbine gas pumping units.

Ñompressor plant, compressor station, gas compressor unit, gas turbine unit, centrifugal
supercharger, adapted the characteristics, optimization of modes, load sharing between units
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