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ДАЛЬНЕЙШАЯ МОДЕРНИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ
ОХЛАЖДЕНИЯ ЛОПАТОК СОПЛОВОГО АППАРАТА
ПЕРВОЙ СТУПЕНИ ТУРБИНЫ ДВИГАТЕЛЯ АИ-25ТЛ
Ðàññìîòðåíû âîïðîñû âîçìîæíîñòè óëó÷øåíèÿ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ âíóòðåííåé áàí-

äàæíîé ïîëêè ëîïàòîê ñîïëîâîãî àïïàðàòà ïåðâîé ñòóïåíè òóðáèíû äâèãàòåëÿ ÀÈ-25ÒË
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ðåñóðñà. Âûïîëíåíû ðàñ÷åòíûå îöåíêè ïî
âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âíóòðåí-
íåé ïîëêè è åå òåìïåðàòóðíîé íåðàâíîìåðíîñòè. Ïðîâåäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà
ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïîëíîðàçìåðíîì äâèãàòåëå, ïóòåì ñðàâíèòåëüíîãî òåðìîìåòðèðîâàíèÿ
ëîïàòêè ñ èñõîäíîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ è ïðè ââåäåíèè äîïîëíèòåëüíîãî ìåðîïðèÿòèÿ
ïî ìîäåðíèçàöèè åå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.

Ëîïàòêà ñîïëîâîãî àïïàðàòà, áàíäàæíàÿ ïîëêà, òåìïåðàòóðà, òåìïåðàòóðíàÿ íå-
ðàâíîìåðíîñòü ïîëÿ ãàçà, òåðìîìåòðèðîâàíèå, äàò÷èêè ÈÌÒÊ, ìîäåðíèçàöèÿ, ñèñòå-
ìà îõëàæäåíèÿ, äâèãàòåëü, òóðáèíà

Ââåäåíèå

Äâóõêîíòóðíûé òóðáîðåàêòèâíûé äâèãàòåëü
(ÄÒÐÄ) ÀÈ-25ÒË, ðàçðàáîòêè 60-õ ãîäîâ è âû-
ïóñêàåìûé ñåðèéíî ñ 1973  ãîäà óñòàíîâëåí íà
ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûé ñàìîëåò (ÓÒÑ) Ë-39.

Ñàìîëåò Ë-39 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî îáó÷åíèÿ ëåòíîãî ñîñòàâà, ÷òî ôîðìèðóåò
îïðåäåëåííûå îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè åãî ñè-
ëîâîé óñòàíîâêè.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ ÀÈ-25ÒË,
ïðè îñìîòðàõ, è ïðè åãî ðåìîíòàõ, âûÿâëåíû
äåôåêòû ëîïàòîê ñîïëîâîãî àïïàðàòà (ÑÀ) ïåð-
âîé ñòóïåíè òóðáèíû, çàêëþ÷àþùèåñÿ â îêèñ-
ëåíèÿõ è ïîäãàðàõ ýëåìåíòîâ ïðîôèëÿ ïåðà è
ïîëîê.

Íà äâèãàòåëå óæå ââåäåíû ïðîâåðåííûå ñðàâ-
íèòåëüíûì òåðìîìåòðèðîâàíèåì ìåðîïðèÿòèÿ, ïî
óëó÷øåíèþ òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîôèëÿ
ïåðà  [1]. Îäíàêî ïðîäîëæàþò ïðîÿâëÿòñÿ äåôåê-
òû íà âíóòðåííåé ïîëêå ñîïëîâûõ ëîïàòîê, âû-
ðàæàþùèåñÿ â êîðîçèîííî-ýðîçèîííîì èçíîñå
è ïðîãàðàõ. Îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ýêñï-
ëóàòàöèè ñàìîëåòà â óñëîâèÿõ òðîïè÷åñêîãî êëè-
ìàòà.

Ïðè÷èíîé òàêèõ äåôåêòîâ ìîæåò áûòü ñîâî-
êóïíîñòü ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, îäèí èç êîòîðûõ
íåäîñòàòî÷íàÿ ñòàáèëüíîñòü è ïîâûøåííàÿ òåì-
ïåðàòóðà ãàçà íà âûõîäå èç êàìåðû ñãîðàíèÿ â
ïðèñòåíî÷íûõ çîíàõ ó âíóòðåííåé ïîëêè íà âõî-
äå â  ÑÀ.

Ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïîëîê
ëîïàòîê  ÑÀ ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå êîíñòðóê-
òèâíî òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, ñíèæàþ-
ùèå èõ ïîâðåæäàåìîñòü.

Îäíèì èç ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ìåðîïðèÿ-
òèå, íàïðàâëåííîå íà ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû
âíóòðåííåé ïîëêè çà ñ÷åò áîëåå ýôôåêòèâíîãî
åå îõëàæäåíèÿ.

1. Êîíöåïöèÿ èññëåäîâàíèé

Àíàëèç ñóùåñòâóþùåé êîíñòðóêöèè ëîïàòîê
ÑÀ  1  ñòóïåíè, åå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, âûÿâëÿ-
åìûõ äåôåêòîâ çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ
è îñîáåííîñòåé òåõíîëîãèè ðåìîíòà ïîçâîëèë
íàéòè ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå óñòðàíèòü èëè ñíè-
çèòü äåôåêòû íà âíóòðåííåé ïîëêå.

Îäíî èç òàêèõ ðåøåíèé, ýòî ñíèæåíèå òåì-
ïåðàòóðû âíóòðåííåé ïîëêè ëîïàòîê ÑÀ  1 ñòó-
ïåíè çà ñ÷åò áîëåå ýôôåêòèâíîãî åå îõëàæäå-
íèÿ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî
ïëåíî÷íîãî îõëàæäåíèÿ çà ñ÷åò âûäóâà âîçäóõà
íà âíóòðåííåì êîðïóñå íà âõîäå â  ÑÀ.

Îäíàêî òàêîé äîïîëíèòåëüíûé âûäóâ âîçäó-
õà ìîæåò èçìåíèòü ðàäèàëüíóþ ýïþðó òåìïåðà-
òóðíîãî ïîëÿ ãàçà íà âûõîäå èç êàìåðû ñãîðà-
íèÿ, òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå è ïðî÷íîñòü äåòà-
ëåé è óçëîâ òóðáèíû, íàõîäÿùèõñÿ äàëüøå ïî
ãàçîâîìó ïîòîêó.

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè è îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè âûáðàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ, áûëè
ïðîâåäåíû ñïåöèàëüíûå èñïûòàíèÿ, ïîçâîëÿþ-
ùèå îöåíèòü âëèÿíèå äîïîëíèòåëüíîãî âûäóâà
íà òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå âíóòðåííèõ ïîëîê
ëîïàòîê ÑÀ  1  ñòóïåíè, ðàáî÷èõ ëîïàòîê  1  ñòóïå-
íè è íà òåìïåðàòóðíîå ïîëå ãàçà íà âûõîäå èç
êàìåðû ñãîðàíèÿ.
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Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïîëíîðàçìåðíîì
äâèãàòåëå ñîáðàííîì â èñõîäíîì ïðîôèëå è â
ïðîôèëå ñ ïðåäëàãàåìûì ìåðîïðèÿòèåì.

2. Ñîäåðæàíèå è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Äëÿ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè è êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè ïðåäëàãàåìîãî ìåðîïðèÿòèÿ, âûïîë-
íÿëñÿ àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé.

Ïðîâåäåíû ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ÷åòû äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ðàñõîäà âûäóâàåìîãî âîçäóõà è ãåî-
ìåòðèè îòâåðñòèé âûäóâà è èõ îêðóæíîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ.

Öåëü òàêîãî àíàëèçà è ðàñ÷åòà çàêëþ÷àåòñÿ â
îáåñïå÷åíèè äîïîëíèòåëüíîãî âûäóâà òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû óëó÷øèòü òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿ-
íèå âíóòðåííèõ ïîëîê ÑÀ  1  ñòóïåíè, íå óõóä-
øàÿ ïðè ýòîì òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå ðàáî÷èõ
ëîïàòîê è òåìïåðàòóðíîå ïîëå ãàçà íà âõîäå â
òóðáèíó.

Äëÿ ýòîãî íà äâèãàòåëå âûïîëíÿëèñü ñïåöè-
àëüíûå äîðàáîòêè è ïðåïàðèðîâêà äëÿ èçìåðå-
íèÿ:

–  òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà íà âõîäå â òóðáè-
íó;

–  òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ âíóòðåííèõ ïî-
ëîê ëîïàòîê ÑÀ  1 ñòóïåíè;

–  òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ðàáî÷èõ ëîïàòîê
1 ñòóïåíè;

–  òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ íàðóæíîãî è
âíóòðåííåãî êîðïóñîâ ÑÀ  1 ñòóïåíè.

Èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû íà âíóòðåííåé ïîë-
êå ëîïàòîê ñîïëîâîãî àïïàðàòà 1 ñòóïåíè, ïðî-
ôèëÿ ïåðà ðàáî÷èõ ëîïàòîê 1 ñòóïåíè è òåìïå-
ðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà íà âûõîäå èç êàìåðû ñãî-
ðàíèÿ âûïîëíÿëèñü äàò÷èêàìè ÈÌÒÊ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé, îòðàáîòàííîé íà ïðåä-
ïðèÿòèè.

Äëÿ îöåíêè òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ âíóò-
ðåííåãî è íàðóæíîãî êîðïóñîâ ñîïëîâîãî àï-
ïàðàòà íàíîñèëèñü ìíîãîïåðåõîäíûå òåðìîêðàñ-
êè.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ñïåöèàëüíîé ïðî-
ãðàììå â äâà ýòàïà, íà äâèãàòåëå â èñõîäíîì
ïðîôèëå è íà òîì æå äâèãàòåëå, íî ñ âûïîëíåí-
íûìè äîðàáîòêàìè. Óçåë êàìåðû ñãîðàíèÿ ïðè
ýòîì íå ðàçáèðàëñÿ. Ïðîãðàììà èñïûòàíèé áûëà
ïîñòðîåíà ñ ó÷åòîì ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóð - äàò÷èêè ÈÌÒÊ è òåðìî-
êðàñêè.

Ñõåìû ïðåïàðèðîâêè äåòàëåé òóðáèíû ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 1 3:

–  ëîïàòîê ñîïëîâîãî àïïàðàòà äëÿ èçìåðåíèÿ
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà íà ðèñ. 1;

–  âíóòðåííèõ ïîëîê ëîïàòîê ÑÀ  1  ñòóïåíè íà
ðèñ.  2;

–  ðàáî÷èõ ëîïàòîê 1 ñòóïåíè íà ðèñ. 3.

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïðåïàðèðîâêè ëîïàòîê ÑÀ 1 ñòóïåíè
òóðáèíû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðåïàðèðîâêè âíóòðåííèõ ïîëîê ëîïàòîê
ÑÀ 1 ñòóïåíè òóðáèíû

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïðåïàðèðîâêè ðàáî÷èõ ëîïàòîê 1 ñòóïåíè
òóðáèíû è èçìåíåíèå åå òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé ïîëó÷å-
íî èçìåðåííîå òåìïåðàòóðíîå ïîëå ãàçà íà âûõî-
äå èç êàìåðû ñãîðàíèÿ íà ìàêñèìàëüíîì ðåæèìå
ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

Èçìåðåííîå òåìïåðàòóðíîå ïîëå ïåðåñ÷èòàíî
è ïðèâåäåíî â îòíîñèòåëüíîì âèäå:

θÐÀÄ = (Ò*
Ã ÑÐ I -Ò

*
Ê)/(Ò*

Ã ÑÐ -Ò*
Ê);

θÎÊÐ = (Ò*
Ã ÌÀÕ I -Ò

*
Ê)/(Ò*

Ã ÑÐ -Ò*
Ê),  ãäå
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Ò*
Ê  –  òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà êîìïðåññîðîì

âûñîêîãî äàâëåíèÿ;
Ò*

Ã ÑÐ  –  ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ãàçà íà âõîäå â
ÑÀ  1  ñòóïåíè ïî âñåì òî÷êàì èçìåðåíèÿ;

Ò*
Ã ÑÐ I  –  ñðåäíÿÿ çàìåðåííàÿ òåìïåðàòóðà

ãàçà â i-òîì ïîÿñå;
Ò*

Ã ÌÀÕ I  –  ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ãàçà â
i-òîì ïîÿñå.

Ïåðåñ÷åò ðàäèàëüíîé ýïþðû ïðîâîäèëñÿ ñ
ó÷åòîì ýêñòðàïîëÿöèè çàìåðåííûõ òåìïåðàòóð äî
ïîëîê ñîïëîâîãî àïïàðàòà è èíòåðïîëÿöèè ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ðàâíîâåëèêèì ïëîùà-
äÿì.

Ðàäèàëüíàÿ è îêðóæíàÿ òåìïåðàòóðíûå íåðàâ-
íîìåðíîñòè êàìåðû ñãîðàíèÿ äëÿ èñõîäíîãî âà-
ðèàíòà è äëÿ âàðèàíòà ñ äîïîëíèòåëüíûì âûäó-
âîì âîçäóõà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4. Îòíîñèòåëüíûå ðàäèàëüíàÿ è îêðóæíàÿ íåðàâíî-
ìåðíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ êàìåðû ñãîðàíèÿ

Èçìåðåíî òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå âíóòðåí-
íèõ ïîëîê ëîïàòîê ÑÀ  1  ñòóïåíè òóðáèíû èñ-
õîäíîãî äâèãàòåëÿ è ïðè ââåäåíèè äîïîëíèòåëü-
íîãî îõëàæäåíèÿ.

Âåëè÷èíà ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âíóòðåííåé
ïîëêè â òî÷êàõ èçìåðåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5.

Ðèñ. 5. Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âíóòðåííåé ïîëêè
ëîïàòîê ÑÀ  1  ñòóïåíè ïðè ââåäåíèè äîïîëíèòåëüíîãî

îõëàæäåíèÿ

Ïîëó÷åíî òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå õâîñòîâè-
êà è ïðîôèëÿ ïåðà ðàáî÷åé ëîïàòêè 1 ñòóïåíè â
èñõîäíîì ïðîôèëå è ïðè ââåäåíèè äîïîëíèòåëü-
íîãî îõëàæäåíèÿ ïîëîê ÑÀ  1  ñòóïåíè.

Ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî âûäóâà âîçäóõà äëÿ
îõëàæäåíèÿ âíóòðåííåé ïîëêè ÑÀ  1  ñòóïåíè òóð-
áèíû ïðèâîäèò ê:

–  ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû âíóòðåííåé ïîëêè
ñîïëîâûõ ëîïàòîê ïåðâîé ñòóïåíè òóðáèíû íà
16 ¾113 °Ñ (ðèñ. 5);

–  ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû õâîñòîâèêà ðàáî-
÷åé ëîïàòêè 1 ñòóïåíè òóðáèíû íà 2 ¾42 °C;

–  ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ïåðà â êîðíåâîì
ñå÷åíèè ðàáî÷åé ëîïàòêè 1 ñòóïåíè òóðáèíû íà
23¾ 32 °C;

–  òåìïåðàòóðà â ñðåäíåì è ïåðèôåðèéíîì ñå-
÷åíèÿõ ïåðà ðàáî÷åé ëîïàòêè 1 ñòóïåíè òóðáèíû
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü (ðèñ. 3);

–  ðàäèàëüíàÿ ýïþðà òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà
íà âõîäå â òóðáèíó ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü
(ðèñ. 4), íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå
ó âíóòðåííåé ïîëêè;

–  îêðóæíàÿ ýïþðà òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà
íà âõîäå â òóðáèíó óëó÷øèëàñü, îñîáåííî ó âíóò-
ðåííåé ïîëêè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

–  âûäóâ äîïîëíèòåëüíîãî âîçäóõà íå ïðèâåë
ê óõóäøèþ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà íà âõîäå â
òóðáèíó;

–  òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå ðàáî÷åé ëîïàòêè
1 ñòóïåíè òóðáèíû â ñðåäíåì ñå÷åíèè è íà ïåðè-
ôåðèè îñòàëîñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì, à â
êîðíåâîì ñå÷åíèè ñíèçèëîñü íà 23¾ 32 °Ñ;

–  ñíèçèëîñü òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå õâîñ-
òîâèêà è çàìêà ðàáî÷åé ëîïàòêè;

–  óëó÷øèëàñü îêðóæíàÿ òåìïåðàòóðíàÿ íåðàâ-
íîìåðíîñòü âíóòðåííåãî êîðïóñà ñîïëîâîãî àï-
ïàðàòà ïåðâîé ñòóïåíè.

Äàííîå ìåðîïðèÿòèå ìîæåò áûòü âíåäðåíî ïðè
ðåìîíòå ìåòîäîì äîðàáîòêè èìåþùåéñÿ ìàò÷àñ-
òè.

Çàêëþ÷åíèå

Àíàëèç âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòíî-ýñïåðèìåíòàëü-
íûõ ðàáîò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäëàãàåìîå ìåðîï-
ðèÿòèå ïî ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû âíóòðåííåé
ïîëêè ñîïëîâîãî àïïàðàòà 1  ñòóïåíè òóðáèíû,
ïðèâåëî ê ïîëîæèòåëüíîìó ðåçóëüòàòó.

Ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ âíóò-
ðåííèõ ïîëîê íå ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ òåìïå-
ðàòóðíîãî ïîëÿ ãàçà íà âûõîäå èç êàìåðû ñãîðà-
íèÿ è òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ðàáî÷èõ ëîïà-
òîê 1 ñòóïåíè òóðáèíû.

Ðåêîìåíäîâàòü   âíåäðåíèå äîïîëíèòåëüíîãî
îõëàæäåíèÿ âíóòðåííèõ ïîëîê ëîïàòîê ÑÀ  1  ñòó-
ïåíè â êîíñòðóêòèâíûé ïðîôèëü äâèãàòåëÿ.
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FURTHER UPGRADING OF COOLING SYSTEM FOR AI-25TL ENGINE
TURBINE  STAGE 1 N.G.VS

Ðîçãëÿíóò³ ïèòàííÿ ìîæëèâîñòåé ïîêðàùàííÿ òåïëîâîãî ñòàíó âíóòð³øíüî¿ áàíäàæ-
íî¿ ïîëèö³ ëîïàòîê ñîïëîâîãî àïàðàòó ïåðøîãî ñòóïåíÿ òóðá³íè äâèãóíà ÀÈ-25ÒË ç ìå-
òîþ ï³äâèùåííÿ ¿õ ïðàöåçäàòíîñò³ ³ ðåñóðñó. Âèêîíàí³ ðîçðàõóíêîâ³ îö³íêè ïðî ìîæëè-
âîñò³ ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â, íàïðàâëåííèõ íà çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè âíóòð³øíüî¿ ïîëèö³ òà ¿¿
òåìïåðàòóðíî¿ íåðàâíîì³ðíîñò³.

Ïðîâåäåíà åêñïåðèìåíòàëüíà ïåðåâ³ðêà ïðè âèïðîáóâàííÿõ íà ïîâíîðîçì³ðíîìó äâèãóí³
øëÿõîì ïîð³âíÿëüíîãî òåðìîìåòðóâàííÿ ëîïàòêè ç ïî÷àòêîâîþ ñèñòåìîþ îõîëîäæåííÿ ³
ïðè ââåäåí³ äîäàòêîâèõ çàõîä³â ïî ìîäåðí³çàö³¿ ¿¿ ñèñòåìè îõîëîäæåííÿ.
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The problems related to a possible improvement of thermal state of inner shroud of the AI-
25TL turbine stage 1 N.G.Vs performed to extend their service life and serviceability have been
studied. Calculation assessment of the possibilities to implement procedures aimed at reduction
of temperature and temperature no-uniformity of the inner shroud was performed. Experimental
check was completed during the tests on a full-size engine by applying a comparative thermometering
of parts featuring an original cooling system and at introducing an additional procedure of
upgrading a cooling system.

N.G.V., shroud, temperature, gas field temperature non-uniformity, thermometering, sensors
of crystal maximum temperature metering unit, upgrading, cooling system, engine, turbine
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