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Ââåäåíèå

Â ñîâðåìåííîì ãàçîòóðáîñòðîåíèè øèðîêîå
ïðèìåíåíèå íàõîäÿò öåíòðîáåæíûå ñòóïåíè,
èìåþùèå ïðîñòðàíñòâåííîå ïðîôèëèðîâàíèå îñå-
ðàäèàëüíûõ ëîïàòîê ðàáî÷èõ êîëåñ. Ñòóïåíè òà-
êîãî òèïà îòëè÷àþò âûñîêèå çíà÷åíèÿ ñòåïåíè
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ, áîëüøèå ðàñõîäû ðàáî÷å-
ãî òåëà, ÷òî îïðåäåëÿåò ïîÿâëåíèå òðàíñ- è ñâåðõ-
çâóêîâûõ ñêîðîñòåé â ìåæëîïàòî÷íûõ êàíàëàõ
ðàáî÷èõ êîëåñ (ÐÊ) è ëîïàòî÷íûõ äèôôóçîðîâ.

Âîçìîæíîñòü ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå-
÷åíèÿ â òàêèõ ñòóïåíÿõ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî
ñíèçèòü çàòðàòû íà èõ ïðîåêòèðîâàíèå, äîâîäêó
è äàëüíåéøóþ ìîäåðíèçàöèþ.

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ òðàíñçâóêîâîãî òå÷åíèÿ â ìîäåëüíîì îñåðà-
äèàëüíîì ðàáî÷åì êîëåñå âûñîêîíàïîðíîãî öåí-
òðîáåæíîãî êîìïðåññîðà è åãî ìîäåðíèçàöèè.

1. Ìåòîä ðàñ÷åòà

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàí
ìåòîä ïîâåðî÷íîãî ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ îñåñèì-
ìåòðè÷íîãî òå÷åíèÿ â âûñîêîíàïîðíûõ öåíòðî-
áåæíûõ êîìïðåññîðíûõ ñòóïåíÿõ ñ îñåðàäèàëü-
íûìè ëîïàòêàìè ðàáî÷èõ êîëåñ [1]. Äàííûé ìå-
òîä è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ïðîãðàììíûé êîìï-
ëåêñ (ÏÊ) AxCBm ðàçðàáîòàíû â Íàöèîíàëü-
íîì àýðîêîñìè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå èì. Ì.Å. Æó-
êîâñêîãî «ÕÀÈ» è ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ñóì-
ìàðíûå õàðàêòåðèñòèêè ñòóïåíè è ñòðóêòóðó îñ-
ðåäíåííîãî â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè òðàíñçâó-
êîâîãî òå÷åíèÿ, ó÷èòûâàòü âëèÿíèå îòáîðà ðà-
áî÷åãî òåëà èç ïðîòî÷íîé ÷àñòè è ïîëÿ ïàðàìåò-
ðîâ ïîòîêà íà âõîäå.
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КОЛЕСЕ
Ïðåäñòàâëåíî èññëåäîâàíèå òðàíñçâóêîâîãî òå÷åíèÿ â ìîäåëüíîì îñåðàäèàëüíîì ðàáî-

÷åì êîëåñå âûñîêîíàïîðíîãî öåíòðîáåæíîãî êîìïðåññîðà ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ëîïàòêàìè ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà ïîâåðî÷íîãî ðàñ÷åòà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà AxCBm,
ðàçðàáîòàííûõ â Íàöèîíàëüíîì àýðîêîñìè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå «ÕÀÈ». Ïîëó÷åíà ñòðóê-
òóðà òå÷åíèÿ è ñóììàðíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàáî÷åãî êîëåñà. Ïðåäñòàâëåíî ñîïîñòàâëåíèå
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñ îïûòíûìè äàííûìè è ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ äðóãèõ àâòîðîâ.
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåðíèçàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëüíîãî ðàáî÷åãî
êîëåñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîíàïîðíûé öåíòðîáåæíûé êîìïðåññîð, ïðîìåæóòî÷íûå ëîïàòêè,
ìåòîä ðàñ÷åòà îñåñèììåòðè÷íîãî äî- è òðàíñçâóêîâîãî òå÷åíèÿ, ñóììàðíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè, ñòðóêòóðà òå÷åíèÿ.

Â îñíîâó ìåòîäà ïîëîæåíî ðåøåíèå ñèñòåìû
óðàâíåíèé Ýéëåðà, çàïèñàííîé â ñòàöèîíàðíîé
ôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäñòàâëåíèÿ î ôóíê-
öèè òîêà. Çàäà÷à ðåøàåòñÿ â îáîáùåííîé êðèâî-
ëèíåéíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ äëÿ ôóíêöèè òîêà àïïðîêñèìèðóþò-
ñÿ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûìè óðàâíåíèÿìè âòîðîãî
ïîðÿäêà òî÷íîñòè.

Äëÿ ó÷åòà ïðîÿâëåíèÿ âÿçêèõ ýôôåêòîâ òå÷å-
íèÿ èñïîëüçóþòñÿ îáîáùåííûå ïîëóýìïèðè÷åñ-
êèå çàâèñèìîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé óã-
ëîâ îòñòàâàíèÿ ïîòîêà â ðåøåòêàõ ïðîôèëåé è
êîýôôèöèåíòîâ ïîòåðü, ñîîòâåòñòâóþùèå èññëå-
äóåìîìó äèàïàçîíó ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ â âûñîêî-
íàïîðíûõ ñòóïåíÿõ.

Äàííûé ìåòîä îòíîñèòñÿ ê íîâîìó ïîêîëå-
íèþ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà îñåñèììåòðè÷íîãî òå÷åíèÿ.
Åãî õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ðàçíîñòíûõ ñõåì, îáåñïå÷èâàþùèõ
âòîðîé ïîðÿäîê òî÷íîñòè, äîñòàòî÷íî ïîäðîáíûõ
ðàñ÷åòíûõ ñåòîê, ïîçâîëÿþùèõ äåòàëüíî îïèñû-
âàòü ïîâåðõíîñòü ëîïàòî÷íûõ âåíöîâ è ìåðèäèî-
íàëüíûõ îáâîäîâ, ïðîâîäèòü ðàñ÷åò òå÷åíèÿ â
ìåæëîïàòî÷íûõ êàíàëàõ, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü
ó÷åò âëèÿíèÿ îòáîðà ðàáî÷åãî òåëà èç ïðîòî÷íîé
÷àñòè ñòóïåíè.

2. Ðàñ÷åòíîå èññëåäîâàíèå òðàíñçâóêîâîãî òå-
÷åíèÿ

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ðàññìîòðåíî
ìîäåëüíîå îñåðàäèàëüíîå ðàáî÷åå êîëåñî âûñî-
êîíàïîðíîãî öåíòðîáåæíîãî êîìïðåññîðà, ïðåä-
ñòàâëåííîå â ðàáîòå [2].

Íà «ðàñ÷åòíîì» ðåæèìå ïðè ÷àñòîòå âðàùå-
íèÿ n=50000  îá/ìèí è ðàñõîäå ðàáî÷åãî òåëà

 Л.Г. Бойко, Е.С. Барышева, 2011
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Gâ = 2,55 êã/ñ ýòî êîëåñî îáåñïå÷èâàåò ñòåïåíü
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ π*

ðê=6,1 è èçîýíòðîïè÷åñ-
êèé ÊÏÄ η*

ðê = 0,84. Ðàññìàòðèâàåìîå ðàáî÷åå
êîëåñî èìååò ïðîìåæóòî÷íûå ëîïàòêè (splitter),
îáðàçîâàííûå ïóòåì óêîðà÷èâàíèÿ îñíîâíûõ ëî-
ïàòîê ÐÊ íà 30% îñåâîé ïðîòÿæåííîñòè îò ïëîñ-
êîñòè âõîäà. Òâåðäîòåëüíàÿ ìîäåëü êîìïðåññîðà
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü
èññëåäóåìîãî êîìïðåññîðà

Ïðèìåíåíèå «ñïëèòòåðîâ» â òàêèõ ÐÊ îáóñ-
ëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîòðûâ-
íîãî îáòåêàíèÿ ëîïàòîê êîëåñà ïðè âûñîêîé íà-
ïîðíîñòè, à òàêæå ïðåäîòâðàùåíèÿ çàïèðàíèÿ
ìåæëîïàòî÷íûõ êàíàëîâ íà âõîäíîì ó÷àñòêå ïðè
áîëüøèõ ñêîðîñòÿõ ïîòîêà.

Ñ ïîìîùüþ ÏÊ AxCBm ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå
ìîäåëèðîâàíèå òå÷åíèÿ â ðàáî÷åì êîëåñå â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå ðåæèìîâ ïî ðàñõîäó. Âñå ðàñ÷å-
òû òå÷åíèÿ âûïîëíåíû ïðè ñòàíäàðòíûõ àòìîñ-
ôåðíûõ óñëîâèÿõ íà âõîäå. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà
ñóììàðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîëåñà â âèäå çàâèñè-
ìîñòåé ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ ïîëíîãî äàâëåíèÿ è
ÊÏÄ îò ðàñõîäà, ïîëó÷åííàÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì
(ñïëîøíàÿ ëèíèÿ), â ñîïîñòàâëåíèè ñ îïûòíû-
ìè äàííûìè (ìàðêåð) è ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ
äðóãèõ àâòîðîâ, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå [2]. Ñîïî-
ñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà è ðàñ÷åòíî-
ãî èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ÏÊ AxCBm ïîêà-
çàëî èõ óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñîâàíèå.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ïðîãðàììíîãî êîìï-
ëåêñà ïîçâîëÿåò ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïîëó÷àòü ïîëÿ
ïàðàìåòðîâ ïîòîêà â ïðîòî÷íîé ÷àñòè. Âûñîêàÿ
ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ ïðèâîäèò ê âåñüìà
ñëîæíîé ñòðóêòóðå òå÷åíèÿ â ðàáî÷åì êîëåñå. Íà
ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû èçîëèíèè ÷èñåë Ìàõà â èñ-

ñëåäóåìîì ÐÊ íà «ðàñ÷åòíîì» ðåæèìå 1,0прn =  è

Gâ=2,55 êã/ñ. Íà âõîäíîé êðîìêå âáëèçè ïî-
êðûâíîãî äèñêà íàáëþäàåòñÿ ñâåðõçâóêîâàÿ îá-
ëàñòü ñ ÷èñëàìè Ìàõà, äîñòèãàþùèìè çíà÷åíèÿ
Mw1=1,34. Àíàëîãè÷íàÿ îáëàñòü ìåíüøåé èíòåí-

ñèâíîñòè îáðàçóåòñÿ è âáëèçè ïîêðûâíîãî äèñêà
îêîëî âõîäíûõ êðîìîê ïðîìåæóòî÷íûõ ëîïàòîê.
Ïî õàðàêòåðó ïðèâåäåííûõ èçîëèíèé èõ âõîäíàÿ
ãðàíèöà (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) îïðåäåëÿåòñÿ äîñ-
òàòî÷íî òî÷íî: çäåñü èìååò ìåñòî ëîêàëüíîå óñ-
êîðåíèå ïîòîêà ïî âñåé âûñîòå ëîïàòêè, à òàêæå
åãî ðàçãîí äî ñâåðõçâóêîâûõ ñêîðîñòåé (Mw≈1,1)
â ïåðèôåðèéíîé îáëàñòè. Íà âûõîäå èç ÐÊ âáëèçè
ïîêðûâíîãî äèñêà íàáëþäàåòñÿ îáëàñòü òîðìî-
æåíèÿ, ñêîðîñòè ïàäàþò, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðåêîñ ïîòîêà (âáëèçè îñíîâíîãî äèñêà
Mw2=0,67, ïîêðûâíîãî äèñêà – Mw2=0,25).

  

Ðèñ.  2. Ñóììàðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáî÷åãî

êîëåñà ïðè 1прn =
♦ – ýêñïåðèìåíò,        – ðàñ÷åò AxCBm,

–  – – ðàñ÷åò VISION,      –   –  – ðàñ÷åò TASKflow

Îïèñàííûé âûøå õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ñêîðî-
ñòåé ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðåäñòàâëåííûìè íà ðèñ. 4
ðàñïðåäåëåíèÿìè ÷èñåë Ìàõà âäîëü ïðîäîëüíûõ

ëèíèé ðàñ÷åòíîé ñåòêè âáëèçè îñíîâíîãî ( h 0= )

è ïîêðûâíîãî ( h 1= ) äèñêîâ, à òàêæå íà ñðåäè-

íå âûñîòû ëîïàòêè h 0,5= .
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Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïî âû-
ñîòå ëîïàòêè óãëîâ ïîòîêà íà âõîäå â ðàáî÷åå êî-
ëåñî, ïîëó÷åííûå â ýêñïåðèìåíòå [2], â ñîïîñ-
òàâëåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ ñ ïîìîùüþ ÏÊ
AxCBm, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì 3D ïîäõîäîâ,
ïðèâåäåííûìè â ðàáîòå [2]. Ïîêàçàííîå íà ðèñóí-

êå ðàñïðåäåëåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ óãëîâ âõîäà ëî-
ïàòêè ïî âûñîòå êàíàëà ïîçâîëÿåò îòìåòèòü íàëè-
÷èå ïîëîæèòåëüíîãî óãëà íàòåêàíèÿ, êîòîðûé
âáëèçè âòóëî÷íîé ïîâåðõíîñòè íà «ðàñ÷åòíîì»
ðåæèìå äîñòèãàåò 20 ãðàä, ÷òî ìîæåò îáóñëîâëè-
âàòü îòðûâ ïîòîêà è çíà÷èòåëüíûé ðîñò ïîòåðü.

Ðèñ.  3. Èçîëèíèè ÷èñåë Ìàõà â ïðîòî÷íîé ÷àñòè
ðàáî÷åãî êîëåñà íà «ðàñ÷åòíîì» ðåæèì Ðèñ.  4. Ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñåë Ìàõà âäîëü ïðîäîëüíûõ

ëèíèé ñåòêè íà «ðàñ÷åòíîì» ðåæèìå

           – h 0= ;            – h 0,5= ;             – 1h =
  

Ðèñ.  5. Ðàñïðåäåëåíèå óãëîâ ïîòîêà íà âõîäå â ÐÊ ïî
âûñîòå êàíàëà íà «ðàñ÷åòíîì» ðåæèìå

♦ – ýêñïåðèìåíò,     – ãåîìåòðè÷åñêèé óãîë,
   – ðàñ÷åò AxCBm,           – ðàñ÷åò VISION,

 – ðàñ÷åò TASKflow

Ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ îáòåêàíèÿ ðàáî÷åãî êî-
ëåñà ïðîâåäåíà ìîäåðíèçàöèÿ ïðîôèëÿ ëîïàòêè.
Óìåíüøåíèå óãëà íàòåêàíèÿ äîñòèãíóòî ïóòåì
êîððåêöèè ãåîìåòðè÷åñêîãî óãëà âõîäà ëîïàòêè
â ïðèâòóëî÷íîé îáëàñòè íà 10,2 ãðàä â ñòîðîíó
ðèêðûòèÿ ìåæëîïàòî÷íîãî êàíàëà è èçìåíåíèÿ

ôîðìû ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè ëîïàòêè. Íà ðèñ.  6
ïðåäñòàâëåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ óã-
ëîâ âäîëü îáâîäîâ ïðîòî÷íîé ÷àñòè äëÿ ìîäåð-
íèçèðîâàííîãî âàðèàíòà (ñèíèé öâåò) â ñîïîñ-
òàâëåíèè ñ èñõîäíûì (êðàñíûé öâåò). Ñîïîñòàâ-
ëåíèå ëîïàòîê ðàáî÷èõ êîëåñ ïîêàçàíî íà ðèñ.  7.

Ðèñ.  6. Ðàñïðåäåëåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ óãëîâ âäîëü
ñðåäíåé ëèíèè äëÿ èñõîäíîãî (          ) è ìîäåðíèçè-

ðîâàííîãî (           ) ïðîôèëåé ëîïàòîê ÐÊ:

,               – ïî ïåðèôåðèè;
                  ,               – ïî âòóëêå
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Ðèñ. 7. Òâåðäîòåëüíàÿ ìîäåëü îñíîâíîé ëîïàòêè
ðàáî÷åãî êîëåñà:

– èñõîäíûé âàðèàíò;
– ìîäåðíèçèðîâàííûé âàðèàíò

Íà ðèñ.  8 ïðèâåäåíû ñóììàðíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè èñõîäíîãî è ìîäåðíèçèðîâàííîãî âàðèàí-
òîâ ðàáî÷åãî êîëåñà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðî-
âåäåííàÿ êîððåêöèÿ ôîðìû ëîïàòêè ïðèâåëà ê
ñìåùåíèþ õàðàêòåðèñòèêè êîëåñà â îáëàñòü ìåíü-
øèõ ðàñõîäîâ ïðè ïîâûøåíèè ÊÏÄ íà 0,7 % íà
«ðàñ÷åòíîì» ðåæèìå.

Êîððåêöèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ óãëîâ ïðîôèëÿ â
ïðèâòóëî÷íîé îáëàñòè íà âõîäå â ðàáî÷åå êîëåñî
ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ óãëà íàòå-
êàíèÿ âáëèçè îñíîâíîãî äèñêà íà «ðàñ÷åòíîì»
ðåæèìå è óëó÷øåíèþ îáòåêàíèÿ âõîäíûõ êðî-
ìîê ëîïàòîê ÐÊ (ñì. ðèñ. 9). Ïðè ýòîì óìåíüøå-
íèå ïëîùàäè ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ ìåæëîïàòî÷-
íîãî êàíàëà â îáëàñòè âõîäíûõ êðîìîê ïðîìå-
æóòî÷íûõ ëîïàòîê ïðèâåëî ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ
ïàðàìåòðîâ ïîòîêà, ðîñòó ñêîðîñòåé íà ïåðèôå-
ðèè, à òàêæå îïðåäåëèëî ñìåùåíèå ñóììàðíûõ
õàðàêòåðèñòèê.

 

 
Ðèñ.  8. Ñóììàðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáî÷åãî êîëåñà

– èñõîäíûé âàðèàíò;

– ìîäåðíèçèðîâàííûé âàðèàíò

Ðèñ.  9. Ðàñïðåäåëåíèå óãëîâ íàòåêàíèÿ íà ëîïàòêè ÐÊ
ïî âûñîòå êàíàëà íà «ðàñ÷åòíîì» ðåæèìå
– èñõîäíûé âàðèàíò;
– ìîäåðíèçèðîâàííûé âàðèàíò

 

Çàêëþ÷åíèå

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ àíàëèç òå÷åíèÿ â âûñî-
êîíàïîðíîì ðàáî÷åì êîëåñå öåíòðîáåæíîãî êîì-
ïðåññîðà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñîïîñòàâëåíû ñ
îïûòíûìè äàííûìè, ïîëó÷åíî èõ óäîâëåòâîðè-
òåëüíîå ñîãëàñîâàíèå è ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòóïåíåé ïóòåì ìîäåðíèçà-
öèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëîïàòîê ñ ïîìî-
ùüþ ÏÊ AxCBm.
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Ë.Ã. Áîéêî, Î.Ñ. Áàðèøåâà. Äîñë³äæåííÿ òðàíñçâóêîâî¿ òå÷³¿ ó âèñîêîíàï³ðíîìó â³äöåí-
òðîâîìó ðîáî÷îìó êîëåñ³

Ïðåäñòàâëåíî äîñë³äæåííÿ òðàíñçâóêîâî¿ òå÷³¿ â ìîäåëüíîìó îñüîðàä³àëüíîìó ðîáî÷î-
ìó êîëåñ³ âèñîêîíàï³ðíîãî â³äöåíòðîâîãî êîìïðåñîðà ç ïðîì³æíèìè ëîïàòêàìè çà äîïîìî-
ãîþ ìåòîäó ïåðåâ³ðî÷íîãî ðîçðàõóíêó òà â³äïîâ³äíîãî ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó AxCBm, ðîç-
ðîáëåíîãî â Íàö³îíàëüíîìó àåðîêîñì³÷íîìó óí³âåðñèòåò³ «ÕÀ ». Îòðèìàíà ñòðóêòóðà òå÷³¿
òà ñóìàðí³ õàðàêòåðèñòèêè ðîáî÷îãî êîëåñà. Ïðåäñòàâëåíî ç³ñòàâëåííÿ ðåçóëüòàò³â ðîç-
ðàõóíêó ç åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè òà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â ³íøèõ àâòîð³â. Íàâå-
äåí³ ðåçóëüòàòè ìîäåðí³çàö³¿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ìîäåëüíîãî ðîáî÷îãî êîëåñà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âèñîêîíàï³ðíèé â³äöåíòðîâèé êîìïðåñîð, ïðîì³æí³ ëîïàòêè, ìåòîä ðîç-
ðàõóíêó îñüîñèìåòðè÷íî¿ äî- ³ òðàíñçâóêîâî¿ òå÷³¿, ñóìàðí³ õàðàêòåðèñòèêè, ñòðóêòóðà
òå÷³¿.

L.G. Boyko, E.S. Barysheva. Transonic flow research in high-pressure centrifugal impeller

Transonic flow research of in the high-pressure centrifugal compressor model axial-radial
impeller with the splitters by the prediction calculation method and the proper program code
AxCBm developed in the National Aerospace University «KhAI» is presented. The flow structure
and summary performances of impeller are obtained. The comparison of computational results
with the experimental data and other authors computational results is presented. The model
impeller geometry parameters modernization results are shown.

Key words: high-pressure centrifugal compressor, splitters, sub- and transonic axisymmetric
flow calculation method, summary performances, flow structure.




