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УПРАВЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ ОБОБЩЕННОЙ 
МОДИФИКАЦИИ РЕГИОНАЛЬНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ 

САМОЛЕТОВ НА ЭТАПЕ ЕЕ РАЗРАБОТКИ
Ïðåäëîæåíà îáîáùåííàÿ ìîäèôèêàöèÿ îòå÷åñòâåííûõ ñåðèéíûõ òðàíñïîðòíûõ ñàìî-

ëåòîâ Àí-26, Àí-32 è Àí-32Á. Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïðåäëîæåííîé ìîäèôèêàöèè 
ñîñòîèò â óâåëè÷åííîé âåëè÷èíå ïîëåçíîé íàãðóçêå (ïðè ñîõðàíåíèè äàëüíîñòè íà óðîâíå 
áàçîâûõ âàðèàíòîâ), à òàêæå â çàìåíå ñèëîâîé óñòàíîâêè ïóòåì ïîñòàíîâêè â îáîáùåííóþ 
ìîäèôèêàöèþ îòå÷åñòâåííûõ äâèãàòåëåé ÒÂ3-117ÂÌÀ. Òàê, ïóòåì óâåëè÷åíèÿ êîììåð-
÷åñêîé íàãðóçêè îáåñïå÷åí ðîñò ðåéñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè, à 
âñëåäñòâèå çàìåíû ñèëîâîé óñòàíîâêè óëó÷øèëîñü åå òîïëèâíàÿ ýôôåêòèâíîñòü. Îöåíêà 
ñòîèìîñòíîé ýôôåêòèâíîñòè ìîäèôèêàöèîííûõ èçìåíåíèé ïðîèçâåäåíà íà îñíîâå âïåð-
âûå ââåäåííûõ àâòîðàìè èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé òàêèõ êàê ñòîèìîñòü æèçíåííîãî 
öèêëà è êðèòåðèé óäåëüíûõ çàòðàò çà æèçíåííûé öèêë. Óñòàíîâëåíî ÷òî ïî ïðèíÿòîìó 
êðèòåðèþ îáîáùåííàÿ ìîäèôèêàöèÿ ïðåâîñõîäèò áàçîâûå ñàìîëåòû â 1,5 ...3 ðàçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäèôèêàöèè ñàìîëåòîâ òðàíñïîðòíîé êàòåãîðèè, ýôôåêòèâíîñòü, 
óäåëüíûå çàòðàòû çà æèçíåííûé öèêë.

 Ю. В. Бабенко, 2015

Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå è äðóãèõ 
ñòðàíàõ ìèðà óñïåøíî ýêñïëóàòèðóåòñÿ ðÿä 
îòå÷åñòâåííûõ ðåãèîíàëüíûõ ñàìîëåòîâ. Òàê, 
íà àâèàòðàññàõ Óêðàèíû, Èíäèè, Êèòàÿ, Èðàíà 
íàøëè ñâîå ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå òàêèå 
ðåãèîíàëüíûå ñàìîëåòû (ñ ÒÂÄ), êàê Àí-26, 
Àí-32 è Àí-32Á. Îäíàêî èõ êàëåíäàðíûé ðåñóðñ 
óæå çàêàí÷èâàåòñÿ, è àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ 
âîïðîñ èõ çàìåíû.

Îäíèì èç âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ òàêîé ïðî-
áëåìû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà îáîáùåííîé ìî-
äèôèêàöèè, ñîõðàíÿþùåé èõ ïîëîæèòåëüíûå 
êà÷åñòâà è ñîîòâåòñòâóþùåé âñåì ñîâðåìåííûì 
òðåáîâàíèÿì.

Äëÿ òàêîãî ïîäõîäà åñòü âñå íåîáõîäèìûå 
ïðåäïîñûëêè:

– çíà÷èòåëüíûé ñóììàðíûé ïàðê óêàçàííûõ 
ñàìîëåòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ â ýêñïëóà-
òàöèè;

– âîçìîæíîñòü çàìåíû ðàçíûõ ÌÄÓ íà 
äâèãàòåëü ÒÂ3-117ÂÌÀ-ÑÁÌ3 (ñîâìåñòíîå 
ïðåäëîæåíèå ÀÎ «Ìîòîð Ñè÷» è ÃÏ «Èâ÷åíêî-
Ïðîãðåññ»), íîâàÿ ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ, äèàãíîñòèêè è êîíòðîëÿ, ïîâûøåííûå 
ðåñóðñû è óëó÷øåíèå êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïî ìîùíîñòè;

– èñïîëüçîâàíèå âñïîìîãàòåëüíîé ñèëîâîé 
óñòàíîâêè ÀÈ9-3Á (ã. Çàïîðîæüå, Óêðàèíà);

– ïåðåîáîðóäîâàíèå êàáèíû äëÿ ïèëîòè-
ðîâàíèÿ äâóìÿ ÷ëåíàìè ýêèïàæà ñ óñòàíîâêîé 
ñîâðåìåííîãî ÁÐÝÎ;

– óñèëåíèå ïðîòèâîêîððîçèîííîé çàùèòû.
Êðîìå òîãî, íàçâàííûå ðåãèîíàëüíûå òðàíñ-

ïîðòíûå ñàìîëåòû èìåþò:
– îäèíàêîâûå åìêîñòè êðûëüåâûõ òîïëèâ-

íûõ áàêîâ, âìåùàþùèõ âîçìîæíî ìàêñèìàëü-
íûé çàïàñ òîïëèâà;

– ïðàêòè÷åñêè ðàâíûå êðåéñåðñêèå âûñîòû 
ïîëåòà;

– ðàçâåðíóòóþ èíôðàñòðóêòóðó èõ îáñëó-
æèâàíèÿ, òåêóùåãî è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòîâ 
êàê ó íàñ â ñòðàíå, òàê è òåõ ñòðàíàõ, ãäå â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïëóàòèðóþòñÿ ñàìîëåòû 
Àí-26, Àí-32 è Àí-32Á.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷ èññëåäîâàíèé

1. Ñôîðìèðîâàòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû 
îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè íà áàçå ñåðèéíûõ 
ñàìîëåòîâ Àí-26, Àí-32 è Àí-32Á.

2. Ïðîèçâåñòè ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ýô-
ôåêòèâíîñòè îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè ñ 
áàçîâûìè ñàìîëåòàìè íà îñíîâå èíòåãðàëüíîãî 
êðèòåðèÿ çàòðàò çà æèçíåííûé öèêë.

Ôîðìèðîâàíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ îáîá-
ùåííîé ìîäèôèêàöèè

Âçëåòíóþ ìàññó åäèíîé ìîäèôèêàöèè ïîä-
ñ÷èòàåì êàê ñóììó âåñîâ:

mâçë = mñí + (mï.í max + mò max)  Àí-26,
ãäå  mñí – ìàññà ñíàðÿæåííîãî ñàìîëåòà åäèíîé 
ìîäèôèêàöèè,  ðàâíàÿ 15000 êã;

mï.í max – ìàêñèìàëüíàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà 
ñàìîëåòîâ Àí-26 è Àí-32,  ðàâíàÿ 5500 êã.
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Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ðåéñîâîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè åå 
ìàêñèìàëüíóþ ïîëåçíóþ íàãðóçêó óâåëè÷èì 
äî 8 òîíí.

Ïðàêòè÷åñêóþ äàëüíîñòü ïîëåòà ñ ðàçëè÷-
íûìè ïîëåçíûìè íàãðóçêàìè åäèíîé ìîäè-
ôèêàöèè îïðåäåëèì, íå âûïîëíÿÿ àýðîäèíà-
ìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 

äàííûõ äèàãðàìì «ãðóç – äàëüíîñòü» ñåðèéíûõ 
ñàìîëåòîâ Àí-26, Àí-32 è Àí-32Á â óñëîâèÿõ 
áàçèðîâàíèÿ: Í = 0, ÑÀ+15 °Ñ.

Òàêîé ïîäõîä ê èçìåíåíèþ mï.í è L ïîçâî-
ëÿåò ñôîðìèðîâàòü äèàãðàììó «ãðóç – äàëü-
íîñòü» êàê îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê 
ìîäèôèêàöèîííûõ èçìåíåíèé (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1.  Äèàãðàììà «ãðóç – äàëüíîñòü» îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè íà îñíîâå ñåìåéñòâà 
 ñàìîëåòîâ Àí-26,  Àí-32 è Àí-32Á

Ïîñòðîåíèå äèàãðàììû «ãðóç – äàëü-
íîñòü» åäèíîé ìîäèôèêàöèè îñóùåñòâëåíî 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ãîðèçîíòàëüíóþ ïðÿìóþ 
mï.í = 5500 êã ïðîâîäèì äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ 
ëèíèåé îãðàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà 
òîïëèâà (mò max = 5500 êã). ×åðåç ïîëó÷åííóþ 
òî÷êó ïåðåëîìà ïðîâåäåíû ïàðàëëåëüíî íà-
êëîííûì ó÷àñòêàì ëþáîé èç äèàãðàìì 
«ãðóç – äàëüíîñòü» ñåðèéíûõ  ñàìîëåòîâ Àí-26, 

Àí-32 èëè Àí-32Á íàêëîííûå ó÷àñòêè åäèíîé 
ìîäèôèêàöèè L = f(mï.í ≥ 5,5 ò) è L = f(mï.í 
≤ 5,5 ò).

Ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ õàðàêòåðèñòèêè 
«ãðóç – äàëüíîñòü»,  à òàêæå íà îñíîâå óðàâíå-
íèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è òðåáîâàíèÿ çàìåíû ñè-
ëîâîé óñòàíîâêè ïîëó÷åíû è äðóãèå ïàðàìåòðû 
îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè,  êîòîðûå ïðèâåäåíû 
â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1
Ïàðàìåòðû îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè ñàìîëåòîâ Àí-26,  Àí-32 è Àí-32Á

¹
ï/ï

                          Ñàìîëåòû
Ïàðàìåòðû

Àí-32Á Àí-32 Àí-26
Îáîáùåííàÿ ìîäè-

ôèêàöèÿ

1

Äâèãàòåëè: òèï,
Nâçë/N÷ð,  ý. ë. ñ.
Ñðåçêà ïî tí °C íà Í = 0
Ðåñóðñ â ÷àñàõ
(íàçíà÷åííûé)

ÀÈ-20Ä,  5éñåð.
5180x2
15
6 000

ÀÈ-20Ì 
4250x2
22
18 000

ÀÈ-24ÐÂ
2 820x2
22
15 000

ÒÂ3-117ÂÌÀ-ÑÁÌ3 
2 750x2/3 200x1 30/45 

(âçë/÷ð)
20 000

2 ÒÃ,  ÐÓ èëè ÂÑÓ ÒÃ-16 ÐÓ-19À ÀÈ9-3Á èëè ÒÀ-14

3 ÂÂ, òèï, dââ, ì × êîë. ëîï. ÀÂ-68ÄÌ, 4,7x4 ÀÂ-72,  3,9x4 ÀÂ-140Õ,  3,96x6

4 Ýêèïàæ,  ÷åë. 3 4 2



Îáùèå âîïðîñû äâèãàòåëåñòðîåíèÿ

               ISSN 1727-0219     Âåñòíèê äâèãàòåëåñòðîåíèÿ ¹ 2/2015 – 11 –

Àíàëèçèðóÿ ïðåäñòàâëåííûå äàííûå, ïðåæäå 
âñåãî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñóùåñòâåí-
íîå èçìåíåíèå ðåéñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè, îïðåäåëÿåìîé êàê 
ïðîèçâåäåíèå mï.í⋅L çà îäèí ðåéñ. Íà îñíîâàíèè 
ïóíêòà 10 (òàáë. 1) ïîñòðîåíî çíà÷åíèå mï.í⋅L 
(ðèñ. 2) äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ñàìîëåòîâ.

Ðèñ. 2. Ðåéñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñàìîëåòîâ Àí-26, 
Àí-32, Àí-32Á è èõ åäèíîé ìîäèôèêàöèè

Íàèáîëåå ðåéñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
è áàçîâûå ñàìîëåòû Àí-26, Àí-32, Àí-32Á è 
èõ îáîáùåííàÿ ìîäèôèêàöèÿ îáëàäàþò ïðè 
ïåðåâîçêå ãðóçîâ íà ðàññòîÿíèå ïðèìåðíî â 
2000 êèëîìåòðîâ, ïðè÷åì ó îáîáùåííîé ìîäè-
ôèêàöèè ýòî íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíî.

Êðîìå òîãî, îáîáùåííàÿ ìîäèôèêàöèÿ îá-
ëàäàåò ñóùåñòâåííî áîëüøåé ðåéñîâîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ êî âñåì áàçîâûì 
âàðèàíòàì.

Ñ íîâîé ñèëîâîé óñòàíîâêîé (ñì. òàáë. 1) 
åäèíàÿ ìîäèôèêàöèÿ îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ 
ïî ðàñõîäó òîïëèâà. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåí 
ñðàâíèòåëüíûé ñ Àí-26 ðàñ÷åò ýêîíîìèè òî-
ïëèâà íà 1000 êì äàëüíîñòè íà êðåéñåðñêîì 
ðåæèìå ïîëåòà.

Продолжение табл. 1
5 mвзл, т. Н=0 и СА+15° 27 25,3 23,4 26

6 mс.н/ 17,4/0,644 17,14/0,677 15,85/0,77 15/0,577

7 mп.н. max, т 6,7 5,5 8

8 mт max, т 5,5

9 mт анз, т 1,1 1 0,92
mп.н = 8,0, т — 700

mп.н = 6,7, т 800 — 1400

mп.н = 5,5, т 1350 700 440 1920

mп.н = 4,0, т 2060 1450 1200 2070

Сп.н при ограничении mт 2050, (4,3 т) 2200, (2,5 т) 2250, (2 т) 1920, (5,5 т)

Перегоночная при mп.н = 0 2240 2320 2350 2160

11 Nкрейс, э. л. с. 2750 1650 2000

12 Се, кг/э.л.с. ⋅ ч, СА 0,199 0,239 0,195

13 Mкрейс, Нкрейс, Vкрейс. max 0,48,   8000 м,    532 км/час 0,38/6000/433 0, 45/6000/520

14 Lвпп для взлета, м 1890 1990 1970 Не определялись

15 Lвпп для посадки, м 2220 2320 2070

Таблица 2
Сравнительная оценка основных параметров

обобщенной модификации и самолета Ан-26 по топливной эффективности

Характеристики Сe крейс, 
кг/л. с. ч

Nкрейс,
л. с.

Сч.крейс, 
кг/ч

Vкрейс.cр,
км/ч

Тчас, на 
1000 км

mт, на
1000 км,
кг

Экономия
mт, на 1000 км, 
кг, (%)

Ан-26 239 1650 394 435 2,30 900×2 –

Единая модификация 195 2000 390 520 1,92 750×2 300, (17%)
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Òàêèì îáðàçîì, òîïëèâíàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè óëó÷øèòñÿ ïðè-
ìåðíî íà 17%.

Êðîìå òîãî, îáîáùåííàÿ ìîäèôèêàöèÿ èìå-
åò è äðóãèå ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ çàìåíÿåìûìè ñàìîëåòàìè:

– áîëåå íèçêèå îáîðîòû âîçäóøíîãî âèíòà 
nââ = 850 1200 îá/ìèí;

– «òèõîå ðóëåíèå» ïðè nââ = 850 îá/ìèí â 
ïðåäåëàõ àýðîäðîìà;

– çíà÷èòåëüíî ëó÷øèå ýêîëîãè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ïî âðåäíûì âûáðîñàì ìàðøåâîãî 
äâèãàòåëÿ è øóìà íà ìåñòíîñòè.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè îáîá-
ùåííîé ìîäèôèêàöèè íà îñíîâå êðèòåðèÿ çàòðàò 
çà æèçíåííûé öèêë

Èçìåíåíèå ïðèâåäåííûõ âûøå òåõíè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ, åñòåñòâåííî, òðåáóåò îïðåäåëåííûõ 
çàòðàò ïðè ðàçðàáîòêå è íà ýòàïå èçãîòîâëåíèÿ 
ìîäèôèêàöèè, õîòÿ ñëåäóåò îæèäàòü èõ ñíèæå-
íèÿ íà ýòàïå ýêñïëóàòàöèè.

Ïîñêîëüêó ñòîèìîñòíûå èçìåíåíèÿ îõâà-
òûâàþò âñå ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà, ýôôåê-
òèâíîñòü îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè îöåíèì 
ñ ïðèâëå÷åíèåì èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé  
êðèòåðèÿ çàòðàò çà æèçíåííûé öèêë, ïðèâå-
äåííûõ â ðàáîòå [2].

Ïî äàííûì ýòîé ðàáîòû ñòîèìîñòü æèçíåí-
íîãî öèêëà îöåíèâàþò âûðàæåíèåì

 Ñæ.ö = Àð(mê.í⋅L)Nð, (1)

ãäå Àð – ïîëíûå çàòðàòû íà îäèí ðåéñ; Nð – 
÷èñëî ðåéñîâ çà âåñü ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

Äðóãîé ôîðìîé èäåíòèôèêàöèè ñòîèìîñòè 
æèçíåííîãî öèêëà ìîäèôèêàöèé ÿâëÿåòñÿ åå 
âûðàæåíèå ÷åðåç çàÿâëåííûé ðåñóðñ Ò÷:

 Ñæ.ö = À÷(mê.í⋅L)Ò÷, (2)

ãäå À÷ – ïðèâåäåííûå ðàñõîäû, ïðèõîäÿ-
ùèåñÿ íà îäèí ÷àñ ïîëåòà; Ò÷ – çàÿâëåííûé 
ðåñóðñ â ÷àñàõ.

Åñëè æå àìîðòèçàöèîííûé ñðîê çàäàí â 
êàëåíäàðíîì âðåìåíè, òî

 Ñæ.ö = À÷(mê.í⋅L)ÂãÒã, (3)

ãäå Âã – ãîäîâîé íàëåò ñàìîëåòà â ÷à-
ñàõ; Òã – êàëåíäàðíûé ñðîê ñëóæáû ñà-
ìîëåòà â ãîäàõ; Âã – äëÿ ñðåäíåìàãè-
ñòðàëüíîãî ñàìîëåòà Âã = 455ln(Lp) – 1884; 
Âã – äëÿ áëèæíåìàãèñòðàëüíîãî ñàìîëåòà 
Âã = 656ln(Lp) – 2800; Âã – äëÿ ðåãèîíàëüíîãî 
ñàìîëåòà Âã = 481ln(Lp) – 1687; Lð – ñðåäíå-
âçâåøåííàÿ äàëüíîñòü ïåðåâîçîê çà ãîä.

Êðîìå òîãî, â ýòîé æå ðàáîòå ïðåäëîæåí íî-
âûé êðèòåðèé óäåëüíûõ  çàòðàò çà æèçíåííûé 

öèêë ( ), âûðàæàþùèé ñîáîé îòíîøåíèå 
ïîëíûõ çàòðàò çà æèçíåííûé öèêë ê ïîëåçíîé 
ðàáîòå çà âåñü ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè:

  

(4)

ãäå Ààñ, Ààä – ðàñõîäû íà àìîðòèçàöèþ ñàìî-
ëåòà è äâèãàòåëÿ;
Àòîñ, Àòîä – ðàñõîäû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå ñàìîëåòà è äâèãàòåëÿ;
Àòîï – ðàñõîäû íà òîïëèâî; Àç – ðàñõîäû íà 
çàðàáîòíóþ ïëàòó; Âàï – àýðîïîðòîâûå ðàñõîäû, 
íà ÷àñ ïîëåòà.
Èñïîë ü ç óÿ  ïàðàìå ò ðû ñîî òíîøåíèé 
«ãðóç – äàëüíîñòü», ïðèâåäåííûå â òàáë. 1, 
íåñëîæíî ïðîâåñòè îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè 
åäèíîé ìîäèôèêàöèè ïî ïîêàçàòåëþ âåëè÷è-
íû ñòîèìîñòè æèçíåííîãî öèêëà è ïî âíîâü 
ââåäåííîìó êðèòåðèþ óäåëüíûõ çàòðàò çà æèç-
íåííûé öèêë (òàáë. 3).

Таблица 3
Экономические характеристики самолетов Ан-26, Ан-32, Ан-32Б

и их обобщенной модификации
                                                             Модификации
Параметры Ан-32Б Ан-32 Ан-26 Обобщенная 

модификация
Дальность, км 1350 700 440 1920
Крейсерская скорость, км/ч 532 532 433 520
Рейсовая производительность, т⋅км/рейс 7425 3850 2420 10500
Заявленный ресурс, л. ч 35000 35000 30000 50000
Стоимость самолето-часа, дол. 2100 2100 2250 2000
Стоимость жизненного цикла, дол. 735⋅105 735⋅105 675⋅105 100⋅106

Критерий удельных затрат за жизненный цикл, 
дол/т⋅км/р 0,59 0,59 1,55 0,39

Àíàëèçèðóÿ ñòîèìîñòíûå ïîêàçàòåëè, ïðè-
âåäåííûå â òàáë. 3, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñëå-
äóþùåå:

1. Ñòîèìîñòü æèçíåííîãî öèêëà îáîáùåííîé 
ìîäèôèêàöèè íåñêîëüêî âîçðîñëà âñëåäñòâèå 

òîãî, ÷òî åå ðåñóðñ óâåëè÷èëñÿ ïî÷òè â ïîë-
òîðà ðàçà.

2. Ñòîèìîñòü ñàìîëåòî-÷àñà íåñêîëüêî 
ñíèçèëàñü, à êðèòåðèé óäåëüíûõ çàòðàò çà 
æèçíåííûé öèêë (0,39) ïî÷òè â 4 ðàçà íèæå, 
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÷åì ó Àí-26, è â 1,5 ðàçà íèæå, ÷åì ó ñàìîëåòîâ 
Àí-32 è Àí-32Á.

Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ 
â òàáë. 3, âûòåêàåò ðÿä íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ 
ìîäèôèêàöèé òðàíñïîðòíûõ ñàìîëåòîâ ðàñ-
ñìîòðåííûõ òèïîâ íà ìîìåíò èõ ñîçäàíèÿ. 
Ïðåäëîæåííûé êðèòåðèé óäåëüíûõ çàòðàò çà 
æèçíåííûé öèêë ïîçâîëÿåò îöåíèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ìîäèôèêàöèé ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû çàÿâ-
ëåííîãî ðåñóðñà, ðåéñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
÷èñëà ðåéñîâ íà ýòàïå ýêñïëóàòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, è àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà 
ñòîèìîñòè æèçíåííîãî öèêëà, è âíîâü ïðåä-
ëîæåííûé êðèòåðèé óäåëüíûõ çàòðàò, ÿâëÿÿñü 
èíòåãðàëüíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè, 
ïîçâîëÿþò íà ñàìîé ðàííåé ñòàäèè ñîçäàíèÿ 
ìîäèôèêàöèé ñàìîëåòîâ òðàíñïîðòíîé êàòåãî-
ðèè îöåíèòü èõ ýôôåêòèâíîñòü.

Òàê ïóòåì óâåëè÷åííûõ çàòðàò ïðè ðàç-
ðàáîòêå îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè ñîçäàåòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè íîâûé ñàìîëåò, óíàñëåäîâàâøèé 
âñå ëó÷øèå êà÷åñòâà ïðåäøåñòâåííèêîâ Àí-26, 
Àí-32 è Àí-32Á, íî îáëàäàþùèé áîëüøåé ðåé-
ñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ìåíüøåé ñåáåñòî-
èìîñòüþ ñàìîëåòî-÷àñà, à çíà÷èò, è ìåíüøèìè 
óäåëüíûìè çàòðàòàìè çà æèçíåííûé öèêë.

Âûâîäû

1. Âìåñòî ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåìûõ â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò îòå÷åñòâåííûõ 
ðåãèîíàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñàìîëåòîâ Àí-26, 
Àí-32 è Àí-32Á ïðåäëîæåíà èõ îáîáùåííàÿ 
ìîäèôèêàöèÿ ñ íîâîé îòå÷åñòâåííîé ñèëîâîé 
óñòàíîâêîé.

2. Ðåéñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîáùåí-
íîé ìîäèôèêàöèè âîçðîñëà èç-çà óâåëè÷åíèÿ 
ïîëåçíîé íàãðóçêè äî 8 ò ïðè ñîõðàíåíèè 
äàëüíîñòè íà óðîâíå áàçîâûõ âàðèàíòîâ, ïðè 
ýòîì (âñëåäñòâèå çàìåíû ñèëîâîé óñòàíîâêè) 
òîïëèâíàÿ ýôôåêòèâíîñòü óâåëè÷åíà íà 17 %.

3. Ýôôåêòèâíîñòü ìîäèôèêàöèîííûõ èç-
ìåíåíèé òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îöåíåíà 
ïî èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëÿì – ñòîèìîñòè 
æèçíåííîãî öèêëà è êðèòåðèþ óäåëüíûõ çà-
òðàò çà æèçíåííûé öèêë. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî 
êðèòåðèþ óäåëüíûõ çàòðàò çà æèçíåííûé öèêë 
ïðåäëîæåííàÿ îáîáùåííàÿ ìîäèôèêàöèÿ ïðå-
âîñõîäèò áàçîâûå âàðèàíòû â 1,5 ...3 ðàçà.

4. Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé 
ïðåäëîæåí ïðàêòè÷åñêè íîâûé ñàìîëåò â âèäå 

îáîáùåííîé ìîäèôèêàöèè, óíàñëåäîâàâøåé 
âñå ëó÷øèå êà÷åñòâà áàçîâûõ ñàìîëåòîâ Àí-26, 
Àí-32 è Àí-32Á, íî îáëàäàþùåé áîëüøåé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ, ìåíüøåé ñåáåñòîèìîñòüþ 
ñàìîëåòî-÷àñà è ìåíüøèìè óäåëüíûìè çàòðà-
òàìè çà æèçíåííûé öèêë.
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Þ. Â. Áàáåíêî. Óïðàâë³ííÿ åôåêòèâí³ñòþ óçàãàëüíåíî¿ ìîäèô³êàö³¿ ðåã³îíàëüíèõ 
òðàíñïîðòíèõ ë³òàê³â íà åòàï³ ¿¿ ðîçðîáêè

Çàïðîïîíîâàíî óçàãàëüíåíà ìîäèô³êàö³ÿ â³ò÷èçíÿíèõ ñåð³éíèõ òðàíñïîðòíèõ ë³òàê³â 
Àí-26, Àí-32 ³ Àí-32Á. Â³äì³òíà îñîáëèâ³ñòü çàïðîïîíîâàíî¿ ìîäèô³êàö³¿ ïîëÿãàº â 
çá³ëüøåí³é âåëè÷èí³ êîðèñíîãî íàâàíòàæåííÿ (ïðè çáåðåæåíí³ äàëüíîñò³ íà ð³âí³ áàçî-
âèõ âàð³àíò³â), à òàêîæ â çàì³í³ ñèëîâî¿ óñòàíîâêè øëÿõîì ïîñòàíîâêè â óçàãàëüíåíó 
ìîäèô³êàö³þ â³ò÷èçíÿíèõ äâèãóí³â ÒÂ3-117ÂÌÀ. Òàê, øëÿõîì çá³ëüøåííÿ êîìåðö³éíîãî 
íàâàíòàæåííÿ çàáåçïå÷åíî çðîñòàííÿ ðåéñîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ óçàãàëüíåíî¿ ìîäèô³êàö³¿, 
à âíàñë³äîê çàì³íè ñèëîâî¿ óñòàíîâêè ïîêðàùàëàñÿ ¿¿ ïàëèâíà åôåêòèâí³ñòü. Îö³íêà 
âàðò³ñíî¿ åôåêòèâíîñò³ ìîäèô³êàö³éíèõ çì³í ïðîâåäåíà íà îñíîâ³ âïåðøå ââåäåíèõ àâ-
òîðàìè ³íòåãðàëüíèõ ïîêàçíèê³â òàêèõ ÿê âàðò³ñòü æèòòºâîãî öèêëó ³ êðèòåð³é ïèòî-
ìèõ âèòðàò çà æèòòºâèé öèêë. Âñòàíîâëåíî ùî çà ïðèéíÿòèì êðèòåð³ºì óçàãàëüíåíà 
ìîäèô³êàö³ÿ ïåðåâåðøóº áàçîâ³ ë³òàêè â 1,5 ... 3 ðàçè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîäèô³êàö³¿ ë³òàê³â òðàíñïîðòíî¿ êàòåãîð³¿, åôåêòèâí³ñòü, ïèòîì³ 
çàòðàòè çà æèòòºâèé öèêë.

Babenko Julia. Management of the effectiveness of a generational transport aircraft 
modification at the stage of its development

À generalized modification of domestic production of transport the An-26, An-32 and An-32B 
aircraft is proposed. The distinctive features of proposed modification are:  the increase in the 
value of the payload at maintaining the flight range at the base options, and in the replacement 
of the power plant by setting domestic TÂ3-117ÂMA engines into the generalized modification 
as well. Thus, by increasing the commercial load capacity the growth of flight productivity of the 
generalized modification is achieved, and as a result of the replacement of the power plant its 
fuel efficiency has improved. The evaluation of cost effectiveness of the modification changes is 
based on for-the-first-time introduced by the authors’ integral indicators such as the life-cycle 
cost and the criterion of specific cost within the life-cycle. It was found that on the basis of the 
adopted criterion the generalized modification exceeds the base airplanes in 1.5 ... 3 times.

Key words: modifications of transport category aircraft, the effectiveness, the specific expenses 
within the life-cycle.           




