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Ââåäåíèå

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, áîëüøîãî 
ðåñóðñà è âûñîêîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè ÃÒÄ  ê 
ñèñòåìàì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÀÓ) 
ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ. Êîìïëåêñ 
òðåáîâàíèé îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü îáå-
ñïå÷åíèÿ âûñîêèõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà ÑÀÓ ÃÒÄ. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò äîâîäêè 
ÑÀÓ äâèãàòåëåé [1-4], óñïåõ ðåøåíèÿ ýòîé çà-
äà÷è âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêîé è òî÷-
íîñòüþ èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ïîëó÷åíèå 
âûñîêîé òî÷íîñòè è õîðîøèõ äèíàìè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àãðåãàòîâ – ýòî êîìïëåêñíàÿ çàäà÷à, 
ðåøàåìàÿ íà ýòàïå ðàçðàáîòêè èõ êîíñòðóêöèè 
è ñèíòåçà êîíòóðîâ óïðàâëåíèÿ.

Ðàñõîä òîïëèâà êàê ðåãóëèðóþùèé ôàêòîð 
èñïîëüçóåòñÿ â ÃÒÄ ëþáîãî òèïà. Òî÷íîñòü è 
äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ýòîãî êîíòóðà èìåþò 
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðè îòðàáîòêå ïðî-
ãðàìì ðàçãîííîãî óñêîðåíèÿ è ïðîòèâîïîìïàæ-
íîé çàùèòû,  à òàêæå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
âëèÿþò íà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ÑÀÓ äâèãàòåëÿ 
â öåëîì. 

Â ñòàòüå èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâû-
øåíèÿ òî÷íîñòè êîíòóðà ïîääåðæàíèÿ ðàñõîäà 
òîïëèâà çà ñ÷åò ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ.

1. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äîçàòîðà 
òîïëèâà

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äîçàòîðà òîïëèâà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïåðå-
äàòî÷íûõ ôóíêöèé. Îäíà èç íèõ îïðåäåëÿåò 
äèíàìèêó äîçèðóþùåãî ýëåìåíòà,  à âòîðàÿ 
- äèíàìèêó êëàïàíà ïîñòîÿííîãî ïåðåïàäà 
äàâëåíèÿ. 

 ,  (1)

УДК 621.452.3.001 
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Íàöèîíàëüíûé àýðîêîñìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Í.Å. Æóêîâñêîãî «ÕÀÈ», Óêðàèíà

ПОВЫШЕНИЕ ТОЧНОСТИ КОНТУРА УПРАВЛЕНИЯ 
ДОЗАТОРОМ ТОПЛИВА ГТД ЗА СЧЕТ УЧЕТА ДИНАМИКИ 
КЛАПАНА ПОСТОЯННОГО ПЕРЕПАДА ДАВЛЕНИЯ (КППД)

Ïðîâåäåí àíàëèç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè äîçèðîâàíèÿ 
òîïëèâà â ÑÀÓ ÃÒÄ ïðè ñîõðàíåíèè äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèñòåìû. Âûïîëíåí ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç òðåõ âàðèàíòîâ êîíòóðà óïðàâëåíèÿ: áåç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ, ñ ó÷åòîì 
äèíàìèêè ÊÏÏÄ â çàìêíóòîì êîíòóðå è ñ êîððåêöèåé çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ äèíàìèêîé ÊÏÏÄ. Ó÷åò ÊÏÏÄ â çàìêíóòîì êîíòóðå äàåò ïðåèìóùåñòâà  â äèíàìèêå 
ïðè íåáîëüøèõ êîýôôèöèåíòàõ óñèëåíèÿ, íî íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âûñîêèõ çíà÷åíèé 
êîýôôèöèåíòà êàê â ñèñòåìå áåç ó÷åòà ÊÏÏÄ. Èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà ñ êîððåêöèåé 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äèíàìèêîé ÊÏÏÄ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âûñîêèå 
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ è ïîâûñèòü òî÷íîñòü äîçèðîâàíèÿ òîïëèâà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ÃÒÄ, ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäà 
òîïëèâà, äîçàòîð òîïëèâà, ðàñõîä òîïëèâà.

 

,  (2)

 
, (3)

ãäå   – èçìåíåíèå òîêà óïðàâëåíèÿ,  ìÀ;

  – èçìåíåíèå ïåðåìåùåíèÿ äàò÷èêà 
ïîëîæåíèÿ äîçèðóþùåé èãëû,  ñì;

  – èçìåíåíèå ðàñõîäà òîïëèâà, êã/÷; 

  – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè äîçèðóþùåé 
èãëû,  ñ;

  – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè êëàïàíà ïî-

ñòîÿííîãî ïåðåïàäà,  ñ.
Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ïåðåõîäíàÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà îáúåêòà óïðàâëåíèÿ.

Ðèñ. 1. Ïåðåõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà óïðàâëåíèÿ

 С.И. Суховей, 2015
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Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ñèíòåçå ÑÀÓ 
äèíàìèêîé ÊÏÏÄ ïðåíåáðåãàþò [5]. Òàê êàê 
îáðàòíàÿ ñâÿçü çàìûêàåòñÿ ïî ôàêòè÷åñêîìó 
ïîëîæåíèþ äîçèðóþùåãî ýëåìåíòà (áåç ó÷åòà 
ÊÏÏÄ), à ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ÊÏÏÄ ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøå ïîñòîÿííîé âðåìåíè äîçèðóþ-
ùåãî ýëåìåíòà.

2. Ñèíòåç ðåãóëÿòîðà äîçàòîðà òîïëèâà

Àëãîðèòìû ïðîòèâîïîìïàæíîé çàùèòû è 
âîññòàíîâëåíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ÃÒÄ òðåáóþò 
âûñîêîãî áûñòðîäåéñòâèÿ è òî÷íîñòè. Ýòî ìî-
æåò áûòü îáåñïå÷åíî ñ ïîìîùüþ Ï-ðåãóëÿòîðà 
ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ êîýôôèöèåíòàõ óñè-
ëåíèÿ (åñëè ýòî âîçìîæíî) äëÿ ìèíèìèçàöèè 
ñòàòè÷åñêîé îøèáêè ðåãóëèðîâàíèÿ [6]. Ñèíòåç 
êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ äîçàòîðà òîïëèâà áûë 
âûïîëíåí ñ ïîìîùüþ êîðíåâûõ ãîäîãðàôîâ [7] 
äëÿ ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè 50 Ãö. Â êà÷åñòâå 
êðèòåðèÿ ñèíòåçà áûëî âûáðàíî îáåñïå÷åíèå  
êîýôôèöèåíòà äåìïôèðîâàíèÿ â ñèñòåìå íå 
íèæå 0.707. 

2.1. Ñèíòåç ðåãóëÿòîðà ñ ó÷åòîì äèíàìèêè 
ÊÏÏÄ

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà ðåãóëÿòîðà 
ñ ó÷åòîì äèíàìèêè ÊÏÏÄ. Â òàêîì ðåãóëÿòî-
ðå îáðàòíàÿ ñâÿçü çàìûêàåòñÿ íå ïî ðàñõîäó,  
ïåðåñ÷èòàííîìó èç ïîëîæåíèÿ äîçèðóþùåãî 
ýëåìåíòà,  à ïî ðàñõîäó òîïëèâà,  êîòîðûé îïðå-
äåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì äèíàìèêè ÊÏÏÄ. Ïðè ýòîì 
ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ,  îòðàæàþùàÿ äèíàìèêó 
ÊÏÏÄ,  ðåàëèçóåòñÿ â áëîêå óïðàâëåíèÿ. 

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà çàìêíóòîãî êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ 
äîçàòîðà òîïëèâà ñ ó÷åòîì äèíàìèêè ÊÏÏÄ

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû êîðíåâîé ãîäîãðàô è 
êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùèå çàäàííûé êðèòåðèé ñèíòåçà. Âíóòðè 
åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè âûäåëåíà îáëàñòü, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ çàäàííîå äåìïôèðîâàíèå 
ñèñòåìû. Êîðíåâîé ãîäîãðàô ïåðåñåêàåò ýòó 
îáëàñòü â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. Òàêèì 
îáðàçîì, âîçìîæíûå âàðèàíòû íàñòðîéêè ñè-
ñòåìû îãðàíè÷åíû ó÷àñòêîì ãîäîãðàôà âíóòðè 
îáîçíà÷åííîé ãðàíèöû. Óâåëè÷åíèþ êîýôôè-
öèåíòà óñèëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïåðåìåùåíèå 
êîðíåé îò äåéñòâèòåëüíîé îñè ââåðõ è âíèç. Íà 
ðèñ. 3 èçîáðàæåíî ïîëîæåíèå êîðíåé, êîòîðîå 
îáåñïå÷èâàåò çàïàñ óñòîé÷èâîñòè ïî àìïëèòó-
äå 25.3 äÁ, ïî ôàçå - 72.2°. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò 
êîýôôèöèåíòó óñèëåíèÿ k = 0.86. Ïðè ýòîì 
êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ çàì-
êíóòîé ñèñòåìû êîìïëåêñíî-ñîïðÿæåííûå 
0.824±0.0895j.

Ðèñ. 3. Ïîëîæåíèå êîðíåé õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíå-
íèÿ ñèñòåìû ñ ó÷åòîì äèíàìèêè ÊÏÏÄ íà êîìïëåêñíîé 

ïëîñêîñòè.

2.2. Ñèíòåç ðåãóëÿòîðà áåç ó÷åòà äèíàìèêè 
ÊÏÏÄ

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà êîí-
òóðà óïðàâëåíèÿ áåç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ. 
Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè 
ÊÏÏÄ èñïîëüçóåòñÿ óñèëèòåëüíîå çâåíî, âû-
ïîëíÿþùåå ïåðåñ÷åò ïîëîæåíèÿ äîçèðóþùåãî 
ýëåìåíòà â ðàñõîä òîïëèâà.

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà çàìêíóòîãî êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ 
äîçàòîðà òîïëèâà áåç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåí êîðíåâîé ãîäîãðàô äëÿ 
ýòîé ñèñòåìû ñ ãðàíèöåé, ñîîòâåòñòâóþùåé 
êîýôôèöèåíòó äåìïôèðîâàíèÿ  0.707. Â äàííîì 
ñëó÷àå õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå çàìêíó-
òîé ñèñòåìû èìååò îäèí äåéñòâèòåëüíûé êî-
ðåíü. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî åãî ïîëîæåíèå (0.89) 
äëÿ çàïàñà óñòîé÷èâîñòè ïî àìïëèòóäå 25.3 äÁ, 
ïîëó÷åííîãî â ïðåäûäóùåì âàðèàíòå ñèñòåìû. 
Ïðè ýòîì çàïàñ ïî ôàçå - 87.9°,  êîýôôèöèåíò 
óñèëåíèÿ - k = 0.8. Â äàííîé ñèñòåìå óâåëè-
÷åíèþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò 
ïåðåìåùåíèå êîðíÿ âëåâî ïî äåéñòâèòåëüíîé 
îñè, ò. å. èìååòñÿ ñóùåñòâåííûé ðåçåðâ ïî óâå-
ëè÷åíèþ êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ  ñèñòåìû.

2.3. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåãóëÿòîðîâ

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû ïåðåõîäíûå ïðîöåññû 
äëÿ äâóõ âàðèàíòîâ ðåãóëÿòîðà ïî ôàêòè÷å-
ñêîìó ðàñõîäó òîïëèâà – ðàñõîäó òîïëèâà çà 
ÊÏÏÄ.
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Ðèñ. 5. Ïîëîæåíèå êîðíåé ñèñòåìû íà êîìïëåêñíîé 
ïëîñêîñòè ñèñòåìû áåç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ.

Ðèñ. 6. Ïåðåõîäíûå ïðîöåññû äëÿ äâóõ âàðèàíòîâ 
ðåãóëÿòîðà

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè îäèíàêîâûõ çàïàñàõ 
óñòîé÷èâîñòè ïî àìïëèòóäå è áëèçêèõ ïî ôàçå 
âðåìÿ ïåðâîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñèñòåìû ñ ó÷åòîì 
äèíàìèêè ÊÏÏÄ â äâà ðàçà ìåíüøå. Ïðè ýòîì 
â äèíàìèêå ðàçíèöà ôàêòè÷åñêèõ ðàñõîäîâ 
òîïëèâà äîñòèãàåò  16%. 

Îäíàêî â ñèñòåìå áåç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ 
èìåþòñÿ âîçìîæíîñòè ïî óâåëè÷åíèþ êîýô-
ôèöèåíòà k äî 7.4 ïðè ñîõðàíåíèè çàäàííûõ 
äåìïôèðóþùèõ ñâîéñòâ ñèñòåìû è ïðèåìëåìûõ 
çàïàñîâ óñòîé÷èâîñòè (6äÁ ïî àìïëèòóäå, 60° ïî 
ôàçå). Â òàêîé ñèñòåìå èìååòñÿ ñóùåñòâåííûé 
ðåçåðâ ïî óëó÷øåíèþ äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

3. Ðåãóëÿòîð ñ êîððåêöèåé çàäàííîãî çíà-
÷åíèÿ

Îáúåäèíèòü ïðåèìóùåñòâà äâóõ ðàíåå ðàñ-
ñìîòðåííûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ðåãóëÿòîð, ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ. 7. 

Ðèñ. 7. Ñòðóêòóðà çàìêíóòîãî êîíòóðà ðåãóëèðîâàíèÿ äîçà-
òîðà òîïëèâà c êîððåêöèåé çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Êîððåêòèðóþùåå çâåíî, ó÷èòûâàþùåå äè-
íàìèêó ÊÏÏÄ, èìååò ñëåäóþùèé âèä: 

  .

Êîðíåâîé ãîäîãðàô áóäåò òàêîé æå, êàê è äëÿ 
ñèñòåìû áåç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ (ðèñ. 5). 
Òî åñòü èìååòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêèé äèàïàçîí 
íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà. 

Íà ðèñ. 8 ïðèâåäåíà îòðàáîòêà ãàðìîíè÷å-
ñêîãî çàäàííîãî âîçäåéñòâèÿ â ñèñòåìå ñ êîð-
ðåêöèåé çàäàííîãî çíà÷åíèÿ è áåç (k=4).  

 

Ðèñ. 8. Îòðàáîòêà ãàðìîíè÷åñêîãî âõîäíîãî âîçäåéñòâèÿ 
â ñèñòåìå ñ êîððåêöèåé çàäàííîãî çíà÷åíèÿ è áåç

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
ïðèìåíåíèå êîððåêöèè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â 
ñèñòåìå áåç ó÷åòà äèíàìèêè ÊÏÏÄ ïîçâîëèëî 
óìåíüøèòü îòñòàâàíèå ïî ôàçå ïðè îòðàáîòêå 
ãàðìîíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñ 21° äî 10°.

4. Èñïûòàíèÿ ñ ðåàëüíûì îáúåêòîì

Áûëà âûïîëíåíà îòðàáîòêà àëãîðèòìà ñ 
êîððåêöèåé çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ñ íàòóðíûì 
äîçàòîðîì òîïëèâà. Ñõåìà ñòåíäà ïðèâåäåíà 
íà ðèñ. 9.



ÑÀÓ è  äèàãíîñòèêà

– 110 – 

Ðèñ. 9. Ñõåìà èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà.

Ôîðìèðîâàíèå çàêîíîâ èçìåíåíèÿ çàäàííî-
ãî çíà÷åíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà îñóùåñòâëÿëîñü 
ñ ïîìîùüþ ÏÝÂÌ. Ðåãèñòðàöèÿ ôàêòè÷åñêîãî 
ðàñõîäà òîïëèâà è òîêà óïðàâëåíèÿ âûïîëíÿ-
ëàñü â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè äëÿ ïîñëå-
äóþùåãî àíàëèçà.

Íà ðèñ. 10 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà 
ðåãóëÿòîðà, êîòîðàÿ áûëà ðåàëèçîâàíà â áëîêå 
óïðàâëåíèÿ.

Ðèñ. 10. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåãóëÿòîðà, ðåàëèçîâàííàÿ â 
áëîêå óïðàâëåíèÿ

Îáðàòíàÿ ñâÿçü âûïîëíåíà ïî ðàñõîäó òî-
ïëèâà Gò, ïåðåñ÷èòàííîìó ïî ïîëîæåíèþ 
äîçèðóþùåãî ýëåìåíòà l. Ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä 
òîïëèâà Gòô îïðåäåëÿëñÿ ïî ïîëîæåíèþ äî-
çèðóþùåãî ýëåìåíòà ñ ïîìîùüþ ïåðåäàòî÷íîé 
ôóíêöèè ÊÏÏÄ W2.

Íà ðèñ. 11 è 12 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû  îò-
ðàáîòêè ñèñòåìîé ñòóïåí÷àòîãî è ãàðìîíè÷å-
ñêîãî çàêîíîâ èçìåíåíèÿ çàäàííîãî ðàñõîäà 
òîïëèâà.

Ðèñ. 11. Îòðàáîòêà ñèñòåìîé ñòóïåí÷àòîãî âõîäíîãî 
âîçäåéñòâèÿ

Ïîëó÷åííûå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ñî-
îòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïîçâîëÿþò 
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÃÒÄ.

 

Ðèñ. 12. Îòðàáîòêà ñèñòåìîé ãàðìîíè÷åñêîãî çàêîíà èç-
ìåíåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà (f=1 Ãö)

Çàêëþ÷åíèå

Âêëþ÷åíèå ÊÏÏÄ â îáðàòíóþ ñâÿçü, êàê 
äèíàìè÷åñêîãî çâåíà, ñóùåñòâåííî ñíèæàåò 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà óñèëå-
íèÿ Ï-ðåãóëÿòîðà. Õîòÿ ïðè ãðàíè÷íûõ äëÿ 
äàííîãî ðåãóëÿòîðà êîýôôèöèåíòàõ óñèëåíèÿ 
îí îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ äèíàìèêó ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííûì âàðèàíòîì áåç ó÷åòà 
ÊÏÏÄ. 

Ï-ðåãóëÿòîð ñ êîððåêöèåé çàäàþùåãî âîç-
äåéñòâèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äèíàìèêîé ÊÏÏÄ 
ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü òî÷íîñòü ïðè èñïîëüçî-
âàíèè òàêèõ æå êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ, êàê 
è â òðàäèöèîííîì ðåãóëÿòîðå. Ýòî âîçìîæíî 
áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî äèíàìè÷åñêîå çâåíî ÊÏÏÄ 
íå âêëþ÷åíî â îáðàòíóþ ñâÿçü. Òàêîé âàðèàíò 
àëãîðèòìà áûë âíåäðåí è óñïåøíî îïðîáîâàí 
â ÑÀÓ ÒÐÄÄ. 
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Ñ.I. Ñóõîâ³é. Ï iäâèùåííÿ òî÷íîñò³ êîíòóðó êåðóâàííÿ äîçàòîðîì ïàëèâà ÃÒÄ çà 
äîïîìîãîþ âðàõóâàííÿ äèíàì³êè êëàïàíà ïîñò³éíîãî ïåðåïàäó òèñêó (ÊÏÏÒ) 

Íàâåäåíî àíàë³ç âðàõóâàííÿ äèíàì³êè ÊÏÏÒ äëÿ ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ äîçóâàííÿ ïàëèâà 
â ÑÀÊ ÃÒÄ ïðè çáåðåæåíí³ äèíàì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñèñòåìè. Âèêîíàíî ïîð³âíÿëüíèé 
àíàë³ç òðüîõ âàð³àíò³â êîíòóðó: áåç óðàõóâàííÿ äèíàì³êè ÊÏÏÒ, ç óðàõóâàííÿì äèíàì³êè 
ÊÏÏÒ â çàìêíåíîìó êîíòóð³ òà ç êîðåêö³ºþ çàäàíî¿ çì³ííî¿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç äèíàì³êîþ 
ÊÏÏÒ. Âðàõóâàííÿ äèíàì³êè ÊÏÏÒ â çàìêíåíîìó êîíòóð³ íàäàº ïåðåâàãè  ó äèíàì³ö³ 
ïðè íåâåëèêèõ êîåô³ö³ºíòàõ ï³äñèëåííÿ, àëå íå äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè âèñîê³ çíà÷åííÿ 
êîåô³ö³ºíòà ÿê ó ñèñòåì³ áåç âðàõóâàííÿ ÊÏÏÒ. Çàñòîñóâàííÿ àëãîðèòìó ç êîðåêö³ºþ 
çàäàíî¿ çì³ííî¿ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî äèíàì³êè ÊÏÏÒ äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè âèñîê³ çíà÷åííÿ 
êîåô³ö³ºíòó ï³äñèëåííÿ ³ ï³äâèùèòè òî÷í³ñòü äîçóâàííÿ ïàëèâà.    

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ðåãóëþâàííÿ ÃÒÄ, ðåãóëþâàííÿ âèòðàòè ïàëèâà, 
äîçàòîð ïàëèâà, âèòðàòè ïàëèâà.

S. I. Sukhovii. Fuel distributor control loop accuracy increasing by means of constant 
pressure drop valve dynamics accounting

Analysis of CPDV dynamics accounting for fuel distributor control loop accuracy increasing 
was performed. Three control loops were compared: loop which dos not include CPDV dynamics, 
loop which includes CPDV dynamics and loop in which setting value is corrected according to 
CPDV dynamics. CPDV accounting in closed loop provides higher dynamics at low gains but dos 
not allow high gains that are possible in system without CPDV accounting. System with setting 
value correction according to CPDV dynamics provides high loop gains and fuel distributor 
accuracy increasing.

Key words: GTE control accuracy increasing, fuel flow control, fuel distributor, fuel flow.




