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Ââåäåíèå

Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ êëàññîâ 
òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ [1] îïðåäåëÿåòñÿ íå 
ñòîëüêî óíèâåðñàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ÑÀÏÐ 
(ñèñòåìû êîíñòðóèðîâàíèÿ, èíæåíåðíîãî àíà-
ëèçà, óïðàâëåíèÿ ïðîåêòíûìè äàííûìè è äð.), 
ñêîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðîãðàììíûìè 
ñðåäñòâàìè (îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûìè ïîä-
ñèñòåìàìè).

 Äëÿ ñàìîëåòà ýòî ïîäñèñòåìû ðàñ÷åòà 
ëåòíî-òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, äëÿ àâè-
àäâèãàòåëÿ - ïîäñèñòåìû ãàçîäèíàìè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ è ò.ä. 

Îíè âîïëîùàþò ñïåöèôè÷åñêèå èìåííî äëÿ 
ýòèõ îáúåêòîâ ìîäåëè, ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé è 
ðåàëèçóþò ìåòîäèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñëîæèâ-
øèåñÿ â êîíêðåòíîì êîíñòðóêòîðñêîì áþðî. 

Ñîçäàíèå òàêèõ ïðèëîæåíèé ñîñòàâëÿåò 
âàæíóþ ÷àñòü ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ÑÀÏÐ è íå 
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî áåç ó÷àñòèÿ ñïåöèàëè-
ñòîâ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèè.

1. Âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëèñü 
âîçìîæíîñòè ðàçðàáîò÷èêîâ ÑÀÏÐ â ñîçäàíèè 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîåêòèðóþùèõ ïîä-
ñèñòåì. 

Â äîïîëíåíèå ê òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, 
îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè èíòåðôåéñîâ 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðèëîæåíèé (API) è îðè-
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ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПЕРСПЕКТИВНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И 

ТЕХНОЛОГИЙ
Ïðåäñòàâëåíû âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííîé ñðåäû ñèñòåìû ÑÏÐÓÒ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé 

ìîæíî ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Îïèñàíû îñîáåííîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû äëÿ àâòîìàòèçàöèè êîíñòðóèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è àâèàöèîííûõ 
äâèãàòåëåé. Ïîêàçàíà îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè, 
âêëþ÷àÿ êîìïüþòåðèçàöèþ èíæåíåðíîãî òðóäà, ïîçâîëÿþùóþ ñîêðàòèòü òðóäîåìêîñòü 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è çàòðàòû íà ìîäåëèðîâàíèå ïðîåêòèðóåìûõ äåòàëåé è êîíñòðóêöèé 
àâèàöèîííîé òåõíèêè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÑÏÐÓÒ-òåõíîëîãèè, àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå, ïåðñïåê-
òèâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, êîìïüþòåðèçàöèÿ èíæåíåðíîãî òðóäà.

åíòèðîâàííîé íà ïðîôåññèîíàëüíîãî ïðîãðàì-
ìèñòà, íàõîäÿò ïðèìåíåíèå íîâûå èíñòðóìåíòû 
[2].

 Â èõ ÷èñëå ñðåäñòâà àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðà-
öèè ïðîãðàììíîãî êîäà â ñîñòàâå CAD-ñèñòåì 
è ñèñòåì êîìïüþòåðíîé àëãåáðû, àâòîíîìíûå è 
èíòåãðèðîâàííûå ñ CAD-ñèñòåìàìè áàçû èí-
æåíåðíûõ çíàíèé, ñðåäñòâà ìåæñèñòåìíîãî îá-
ìåíà ðàñ÷åòíûìè çàâèñèìîñòÿìè è ïðàâèëàìè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðÿìûå èíòåðôåéñû ìåæäó 
CAD-ñèñòåìàìè è ìàòåìàòè÷åñêèìè ïàêåòàìè, 
èíòåãðèðóþùèå îáîëî÷êè äëÿ îáúåäèíåíèÿ â 
îäíó ñèñòåìó àâòîíîìíûõ ïðîãðàìì êîíñòðóè-
ðîâàíèÿ è èíæåíåðíîãî àíàëèçà.

Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà èç 
ýòèõ ñðåäñòâ íå ïðåäïîëàãàåò íàïèñàíèÿ ïðî-
ãðàìì íà êàêèõ-ëèáî ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ.

 Ýòî ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü ó÷àñòèå â ñîçäà-
íèè ïðèêëàäíûõ ñèñòåì íåïðîãðàììèðóþùèõ 
ïðîôåññèîíàëîâ-ðàñ÷åò÷èêîâ, êîíñòðóêòîðîâ, 
òåõíîëîãîâ. 

Âàæíî, ÷òî ìíîãèå èç íîâûõ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ñðåäñòâ ñîâìåñòèìû ñ ïîïóëÿðíûìè 
ñèñòåìàìè êîíñòðóèðîâàíèÿ ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè, íàïðèìåð, Autodesk Inventor, SolidWorks, 
Solid Edge. 

Ðèñ. 1 îòðàæàåò ñîñòîÿíèå âîçìîæíîñòåé è 
îãðàíè÷åíèé ñîâðåìåííûõ ÑÀÏÐ ñèñòåì [3] 
íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ íîâîãî 
èçäåëèÿ.

Äàííàÿ äèàãðàììà õîðîøî îòðàæàåò ìåñòî 
íîâûõ ðàçðàáîòîê â ñðåäå èíòåëëåêòóàëüíûõ 
ñèñòåì.  

  В.Ю. Гранин,   В.В. Третьяк, С.В. Худяков, В.Д. Сотников, Н.Ф. Савченко, 2015
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Ðèñ. 1. Âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ ÑÀÏÐ ñèñòåì
 - ÷àñòè÷íî àâòîìàòèçèðîâàííûå ôóíêöèè è çàäà÷è,

↔ - ôóíêöèè è çàäà÷è, ðåàëèçîâàííûå â îòäåëüíûõ ñèñòåìàõ

Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ 
îáúåêòîâ îïðåäåëåííîãî âèäà (ñàìîëåòîâ, àâòî-
ìîáèëåé, ñòàíêîâ è äð.) îïðåäåëÿåòñÿ íå ñòîëüêî 
óíèâåðñàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ÑÀÏÐ (ìîäóëè 
ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîíå÷íî-

ýëåìåíòíûõ ðàñ÷åòîâ è äð.), ñêîëüêî ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè 
(îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûìè ïîäñèñòåìàìè) 
– ýòî ïîäñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îáëèêà èç-
äåëèÿ, ïðîåêòèðîâî÷íûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâíûõ 
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ýëåìåíòîâ, ðàñ÷åòà àýðîäèíàìè÷åñêèõ è ëåòíî-
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ò.ï. 

ÑÀÏÐ êîíêðåòíîãî îáúåêòà äîëæíà âîïëî-
ùàòü ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ ýòîãî îáúåêòà ìîäåëè, 
ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé, ïðè÷åì èìåííî òå ìîäåëè è ìåòîäû, 
êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ îïðåäåëåííîãî ÊÁ, òî 
åñòü äîëæíà ðåàëèçîâàòü «ôèðìåííóþ» ìåòî-
äèêó ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Ïîýòîìó èíòåëëåêòóàëüíûå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ïîäñèñòåìû ÑÀÏÐ íå ìîãóò áûòü 
ñîçäàíû áåç ó÷àñòèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè – ðàñ÷åò÷èêîâ, êîíñòðóêòîðîâ, 
òåõíîëîãîâ. 

Ñîâðåìåííàÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòåìà  
äîëæíà èìåòü èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà 
ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèé, ïîçâîëÿþùèå íåïðî-
ãðàììèðóþùåìó ïðîôåññèîíàëó ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ïîïîëíÿòü ñèñòåìó íîâûìè ìåòîäàìè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ, îíà òàêæå äîëæíà áûòü 
îðèåíòèðîâàíà íà ðåøåíèå çàäà÷ ïîèñêîâîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ò.å. çàäà÷ ñ çàðàíåå íåèçâåñò-
íûì àëãîðèòìîì, ïðè÷åì ñôîðìóëèðîâàííûõ 
â òåðìèíàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ïîýòîìó ïåðåõîä ê òàêîé òåõíîëîãèè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ òðåáóåò ðàáîòû íå òîëüêî ñ äàí-
íûìè, íî è ñî çíàíèÿìè, ÷òî îçíà÷àåò ïåðå-
õîä ê èíòåëëåêòóàëüíûì  èíôîðìàöèîííûì  
òåõíîëîãèÿì  è  èíòåëëåêòóàëüíûì  ñèñòåìàì  
ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Ñîâðåìåííûå êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû äîëæ-
íû ñîäåðæàòü: èíòåëëåêòóàëüíûé èíòåðôåéñ, 
îáåñïå÷èâàþùèé âçàèìîäåéñòâèå ñèñòåìû ñ 
ïîëüçîâàòåëåì íà îñíîâå ïðèâû÷íûõ ïîíÿòèé, 
òåðìèíîâ, îáðàçîâ, ðåøàòåëü çàäà÷, ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûâîäîâ íà îñíîâå 
èìåþùèõñÿ çíàíèé, èíòåëëåêòóàëüíóþ ñèñòåìó 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âûïîëíÿþùóþ àâòîìàòè÷å-
ñêèé ñèíòåç ïðîãðàìì íà îñíîâå ñôîðìóëèðî-
âàííîé ïîëüçîâàòåëåì ïîñòàíîâêè çàäà÷è.

 Îáùåå ïðåèìóùåñòâî òàêèõ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ñðåäñòâ – âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè 
ïðîåêòèðóþùèõ ïîäñèñòåì ÑÀÏÐ íåïîñðåä-
ñòâåííî ñïåöèàëèñòàìè ïðåäìåòíîé îáëàñòè 
(êîíñòðóêòîðàìè è òåõíîëîãàìè) áåç ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ. Îáùåå îãðàíè÷åíèå – âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííûõ ïîäñèñòåì òîëüêî â 
ñðåäå áàçîâîé CAD-ñèñòåìû. Êàê ñëåäñòâèå – 
âûñîêèå çàòðàòû íà îñíàùåíèå âñåõ ðàáî÷èõ 
ìåñò êîìïëåêñîì áàçîâîãî ïðîãðàììíîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ.

2. Âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû êîìïëåêñà 
ÑÏÐÓÒ

Êîìïëåêñ ÑÏÐÓÒ – îäèí èç íåìíîãèõ 
ïðèìåðîâ èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ àâ-
òîíîìíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñèñòåì ïðî-

åêòèðîâàíèÿ. Ýòà âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ãåíåðàòîðîì áàç çíàíèé SprutExPro, ñðåäîé 
ñîçäàíèÿ îáîáùåííîé èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëè êëàññà èçäåëèé Sprut X è ñðåäîé ñîçäàíèÿ 
èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîé ñèñòåìû Sprut MX.

Ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ 
îáúåêòîâ îïðåäåëåííîãî âèäà (ñàìîëåòîâ, àâòî-
ìîáèëåé, ñòàíêîâ è äð.) îïðåäåëÿåòñÿ íå ñòîëüêî 
óíèâåðñàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ÑÀÏÐ (ìîäóëè 
ãåîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîíå÷íî-
ýëåìåíòíûõ ðàñ÷åòîâ è äð.), ñêîëüêî ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè 
(îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûìè ïîäñèñòåìàìè) 
– ýòî ïîäñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îáëèêà èç-
äåëèÿ, ïðîåêòèðîâî÷íûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ, ðàñ÷åòà àýðîäèíàìè÷åñêèõ è ëåòíî-
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ò.ï. 

Ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ íà îñíîâå êîì-
ïëåêñà ÑÏÐÓÒ ïîçâîëÿåò âîïëîùàòü ñïåöè-
ôè÷åñêèå äëÿ ýòîãî îáúåêòà ìîäåëè, ìåòîäû 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, 
ïðè÷åì èìåííî òå ìîäåëè è ìåòîäû, êîòîðûå 
õàðàêòåðíû äëÿ îïðåäåëåííîãî ÊÁ, è ìîãóò 
ðåàëèçîâàòü «ôèðìåííóþ» ìåòîäèêó ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ. 

Êîìïëåêñ èìååò èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà 
ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèé, ïîçâîëÿþùèå íåïðî-
ãðàììèðóþùåìó ïðîôåññèîíàëó ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ïîïîëíÿòü ñèñòåìó íîâûìè ìåòîäàìè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ, è ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàí 
íà ðåøåíèå çàäà÷ ïîèñêîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
ò.å. çàäà÷ ñ çàðàíåå íåèçâåñòíûì àëãîðèòìîì, 
ïðè÷åì ñôîðìóëèðîâàííûõ â òåðìèíàõ ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè.

Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðà çíàíèé ìîæåò áûòü 
ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå È-ÈËÈ-ãðàôà îáúåäè-
íÿòü èåðàðõèþ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé (ñâÿçè òèïà 
«È») è âàðèàíòû èõ êîíñòðóêòèâíîé ðåàëèçà-
öèè (ñâÿçè òèïà «ÈËÈ»).  

Ïðîåêòèðîâàíèå ýêçåìïëÿðà òðåáóåò âûáîðà 
ïîäñòðóêòóðû èç îáîáùåííîé ñòðóêòóðû â çà-
âèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê èçäåëèþ ñîãëàñíî 
ïðàâèëàì ñòðóêòóðíîãî ñèíòåçà. 

Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñðåäà ñòðîèòñÿ äëÿ îïðå-
äåëåííîãî êëàññà èçäåëèé ñôîðìèðîâàííîé 
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ. Ôîðìèðîâàíèå áàçû 
çíàíèé âîçëàãàåòñÿ íà ýêñïåðòà ïðåäìåòíîé 
îáëàñòè – âåäóùåãî ñïåöèàëèñòà ïðîåêòíîé 
îðãàíèçàöèè.

Çíàíèÿ ýêñïåðòà (ìåòîäèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ) 
ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ñèñòåìû ïðàâèë: ÅÑËÈ 
<óñëîâèå>, ÒÎ  <äåéñòâèå>.

Äåéñòâèÿìè áàçû çíàíèé ìîãóò áûòü: ðàñ-
÷åòû ïî ôîðìóëàì, âûáîð äàííûõ èç òàáëèö 
èëè áàç äàííûõ, âûçîâ ïîäïðîãðàìì, ãåíåðàöèÿ 
ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé.

Îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðà êëàññà èçäåëèé â 
ôîðìå È-ÈËÈ-ãðàôà îáúåäèíÿåò èåðàðõèþ 
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ñîñòàâíûõ ÷àñòåé (ñâÿçè òèïà «È») è âàðèàíòû 
èõ êîíñòðóêòèâíîé ðåàëèçàöèè (ñâÿçè òèïà 
«ÈËÈ»).

Ïðîåêòèðîâàíèå ýêçåìïëÿðà òðåáóåò âûáîðà 
ïîäñòðóêòóðû èç îáîáùåííîé ñòðóêòóðû â çà-
âèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê èçäåëèþ ñîãëàñíî 
ïðàâèëàì ñòðóêòóðíîãî ñèíòåçà.

Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåíà ñòðóêòóðà ôîðìèðîâà-
íèÿ îáúåêòîâ äëÿ àâèàöèîííîãî èçäåëèÿ.

Íà ðèñóíêå âèäíî, ÷òî îáúåêòû ñèñòåìû 
èìåþò ñâÿçè «öåëîå-÷àñòü» è «ðîä-âèä».

Íîâîé ðåàëèçàöèåé êîíöåïöèè ñèñòåìû 
ÿâëÿåòñÿ ñðåäà SprutExPro. Îñíîâíûå êîìïî-
íåíòû ñèñòåìû âêëþ÷àþò îáúåêòíóþ ìåòà-

ìîäåëü è áàçó èíæåíåðíûõ çíàíèé. Çíà÷åíèÿ 
ñâîéñòâ îáúåêòîâ îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäàìè áàçû 
çíàíèé – ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè, ïîä-
êëþ÷åííûìè ê êëàññàì. Èíñòðóìåíòàëüíûå 
ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé âêëþ÷àþò ñðåäó 
ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû èçäåëèÿ è ïðîåêò-
íûõ àëüòåðíàòèâ, à òàêæå ñðåäó ãåíåðàöèè áàç 
çíàíèé (ñðåäó ýêñïåðòíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ). 
Íà áàçå ýòîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà, íà êà-
ôåäðå òåõíîëîãèé àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé 
ðàçðàáîòàíî ó÷åáíîå ïîñîáèå è áàçà çíàíèé 
äëÿ ðàñ÷åòà îáúåìíîé ïîêîâêè, èñïîëüçóåìàÿ 
â ìîäóëå ÑÏÐÓÒ ÒÏ.

Ðèñ. 2. Çíàíèÿ î ñòðóêòóðå èçäåëèÿ – îáúåêòíàÿ ìåòàìîäåëü

Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíî-
ñòè ýòîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà, äëÿ 
ñîçäàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàíûõ ïðèëîæåíèé 
èíòåëëåêòóàëüíûõ ÑÀÏÐ ñèñòåì ñ îòðàáîòêîé 
âîïðîñîâ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè èõ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè, ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðîëè â 
ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåæäó ïðîãðàììèñòàìè 
è íåïðîãðàììèðóþùèìè ñïåöèàëèñòàìè, òðå-
áîâàíèé ê óðîâíþ èõ ïîäãîòîâêè â ïðåäìåòíîé 
îáëàñòè è â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèé è îöåíêè õàðàêòåðèñòèêè ãåíåðèðóåìûõ 
ïðèëîæåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîíîìíîñòè è 
ïîòðåáíîñòè â ñèñòåìíûõ ðåñóðñàõ. 

Óãëóáëåííîå èçó÷åíèå è òåñòèðîâàíèå íîâûõ 
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïîìîæåò îïðåäåëèòü 
óñëîâèÿ èõ ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ â ïðî-
öåññàõ ðàçðàáîòêè èíòåëëåêòóàëüíûõ ÑÀÏÐ 
ñèñòåì äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ êîíñòðóêöèé è 
òåõíîëîãèé àâèàöèîííîé òåõíèêè.
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V.Yu. Granin,V.V. Tretyak, S.V. Hudyakov, V.D. Sotnikov, N.F. Savchenko. Features of 
using SPRUT-technologies to develop advanced design and technologies

The possibilities of the modern environment of SPRUT-system, which allows working effectively 
in the field of scientific research, are presented. The features of using the system to automate the 
design and development of modern manufacturing processes of parts of aircrafts and aviation 
engines are described. The scope of the system in various areas, including computerization of 
engineering work, which allows reducing the complexity of the design and simulation of the 
projected costs of parts and structures of aircrafts, is shown.

Keywords: SPRUT-technologies, automated design, advanced technological processes, 
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