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Ââåäåíèå

Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè 
ðàçâèòèÿ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ 
ïîâûøåíèå ïàðàìåòðîâ öèêëà èõ ðàáîòû è 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ ïðîöåññîâ 
[1-3]. Îäíàêî òðàäèöèîííûå ïîäõîäû âî ìíîãîì 
ñåáÿ óæå èñ÷åðïàëè, è ïîýòîìó ñóùåñòâåííûå 
ñäâèãè â ýòîì íàïðàâëåíèè âîçìîæíû ëèøü ïðè 
èñïîëüçîâàíèè íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, 
ïîäõîäîâ è òåõíîëîãèé. Îñîáåííî àêòóàëüíî ýòî 
äëÿ äâèãàòåëåé ñ âûñîêîé ñóììàðíîé ñòåïåíüþ 
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ èëè ÃÒÄ íåáîëüøîé òÿãè, 
ãäå èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îñåâûõ êîìïðåññîðîâ 
â ãàçîãåíåðàòîðå âñëåäñòâèå ñëèøêîì ìàëûõ 
ðàçìåðîâ ëîïàòîê ïîñëåäíèõ ñòóïåíåé ñòàíî-
âèòñÿ çàòðóäíèòåëüíûì, èëè òàì, ãäå íåîáõî-
äèì äâèãàòåëü ñ âûñîêîé óäåëüíîé ìîùíîñòüþ 
(òÿãîé) è íåáîëüøîé ñòîèìîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ. 
Âñå ýòî âûíóæäàåò âåñòè èññëåäîâàíèÿ, íà-
ïðàâëåííûå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîâûõ òèïîâ 
òóðáîìàøèí ÃÒÄ è êîíñòðóêòèâíûõ íåòðàäè-
öèîííûõ ñõåì äâèãàòåëåé. 

Ïîýòîìó äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ðàáîòû ÃÒÄ è ðàñøèðåíèÿ èõ âîçìîæíîñòåé 
íåîáõîäèìî êàê ñîâåðøåíñòâîâàòü òðàäèöèîí-
íûå òèïû òóðáîìàøèí, òàê è íà îñíîâå âñåñòî-
ðîííåãî àíàëèçà ïðèìåíÿòü íîâûå òåõíè÷åñêèå 
ðåøåíèÿ è ïðîâîäèòü îïòèìèçàöèþ. 

1. Ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ äàííîé ïðî-
áëåìû ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â ñîñòàâå ãàçîòóð-
áèííûõ äâèãàòåëåé íîâîãî òèïà òóðáîìàøèí – 
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ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПРЕССОРНОЙ И ТУРБИННОЙ 
ЧАСТЕЙ ТУРБОКОМПРЕССОРА С ОБЩИМ РАБОЧИМ 

КОЛЕСОМ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ В СОСТАВЕ 
ГАЗОТУРБИННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ

Â öåëÿõ ðàçâèòèÿ äâèãàòåëåé è ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé (ÃÒÄ) ïóòåì ïðèìåíåíèÿ â èõ ñîñòàâå íîâûõ 
òèïîâ òóðáîìàøèí, â ÷àñòíîñòè òóðáîêîìïðåññîðà ñ îáùèì ðàáî÷èì êîëåñîì (ÒÊÎ). 
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñîîòíîøåíèÿ øèðèíû ëîïàòîê ê ñðåäíåìó 
äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû êîìïðåññîðíîé è òóðáèííîé ÷àñòåé 
ÒÊÎ ïðèìåíèòåëüíî ê ãàçîòóðáèííûì äâèãàòåëÿì. Ïðè çàâûøåííîì ñîîòíîøåíèè íàäî 
ââîäèòü ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÒÊÎ 
â ñîñòàâå ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òåðìîäèíàìè÷åñêîãî 
ðàñ÷åòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóðáîêîìïðåññîð ñ îáùèì ðàáî÷èì êîëåñîì, òóðáèííàÿ ÷àñòü, êîì-
ïðåññîðíàÿ ÷àñòü, ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü.

òóðáîêîìïðåññîðîâ ñ îáùèì ðàáî÷èì êîëåñîì 
(ÒÊÎ) [4-8]. Â ñèëó îñîáåííîñòåé óñòðîéñòâà è 
ñïîñîáà èõ ðàáîòû îíè èìåþò â äâà ðàçà áîëü-
øóþ âûñîòó ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà (ÐÊ) ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ñõåìàìè òóðáîìàøèí, 
÷òî öåííî ïðè ìàëûõ îáúåìíûõ ðàñõîäàõ ãàçà è, 
ñëåäîâàòåëüíî, ìàëûõ ðàçìåðàõ ëîïàòîê. Êðîìå 
òîãî, áëàãîäàðÿ ïåðèîäè÷íîñòè ðàáîòû ëîïàòîê 
ÐÊ ÒÊÎ ìîãóò ðàáîòàòü ïðè áîëåå âûñîêèõ 
òåìïåðàòóðàõ ãàçà ïåðåä òóðáèíîé [4-8].

Îäíàêî äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÒÊÎ â ñîñòàâå ÃÒÄ 
íåîáõîäèìû èõ äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è ïðî-
ðàáîòêà êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Òå÷åíèå 
â ÐÊ íîñèò äîâîëüíî ñëîæíûé (ïåðèîäè÷åñêè 
íåóñòàíîâèâøèéñÿ) õàðàêòåð. Äàííîå îáñòîÿ-
òåëüñòâî çàòðóäíÿåò ðàçâèòèå òåîðèè ãàçîäèíà-
ìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé ÒÊÎ. 

2. Ðåøåíèå ïðîáëåìû

Â ÃÒÄ, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, ïîñëå 
îñåâûõ ñòóïåíåé êîìïðåññîðà ïðèìåíÿþò 
öåíòðîáåæíóþ ñòóïåíü, õîòÿ êîìïðîìèññíîé 
ñ òî÷êè çðåíèÿ ÊÏÄ, ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ äèàãîíàëüíàÿ 
ñòóïåíü [1-2].

Òóðáîêîìïðåññîðû ñ îáùèì ðàáî÷èì êîëå-
ñîì â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ 
ãàçîâûõ ïîòîêîâ ìîãóò èìåòü äâå ñõåìû òå÷åíèÿ 
â ìåæëîïàòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå ÐÊ − ïðÿìî-
òî÷íóþ è ïðîòèâîòî÷íóþ. Åñëè íàïðàâëåíèÿ 
ãàçîâîãî è âîçäóøíûõ ïîòîêîâ ñîâïàäàþò îòíî-
ñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ ÐÊ, òî ñõåìà òå÷åíèÿ â 
ÒÊÎ ïðÿìîòî÷íàÿ (ðèñ. 1), ïðè ïðîòèâîïîëîæ-
íîì äâèæåíèè ïîòîêîâ – ïðîòèâîòî÷íàÿ [4]. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà òóðáîêîìïðåññîðà ñ  îáùèì 
ðàáî÷èì êîëåñîì â êà÷åñòâå ïðîñòîãî ÃÒÄ:

1 – êîìïðåññîðíàÿ ÷àñòü; 2 – òóðáèííàÿ ÷àñòü; 3 – êîì-
ïðåññîðíûé ðàáî÷èé êàíàë; 4 – òóðáèííûé ðàáî÷èé 

êàíàë; 5 – êàìåðà ñãîðàíèÿ

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé ïåðâîé îïûòíîé 
ìîäåëè ÒÊÎ áûëî óñòàíîâëåíî,  ÷òî êîìïðåñ-
ñîðíàÿ ÷àñòü äîâîëüíî äëèííàÿ,  â ðåçóëüòàòå 
÷åãî ÷àñòü âîçäóõà íå óñïåâàåò çà ïîë-îáîðîòà 
ÐÊ  ïðîéòè âåñü êîìïðåññîðíûé ðàáî÷èé êàíàë. 
Ïîýòîìó äëÿ ÒÊÎ ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå 
îãðàíè÷åíèÿ íà íåêîòîðûå ãåîìåòðè÷åñêèå ñî-
îòíîøåíèÿ ðàáî÷åãî êîëåñà.

Äëÿ äàííîãî òèïà òóðáîêîìïðåññîðîâ âàæíî,  
÷òîáû âîçäóõ èëè ãàç,  âîøåäøèé â êîìïðåñ-
ñîðíûé èëè òóðáèííûé ðàáî÷èé êàíàë,  óñïåë 
ïðîéòè ïî âñåé åãî äëèíå. Ïîýòîìó äëÿ îáå-
ñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû äëÿ ÒÊÎ âàæíû 
îïðåäåëåííûå ïàðàìåòðû.

Õàðàêòåð âëèÿíèÿ ñîîòíîøåíèÿ øèðèíû 
ðåøåòêè ê ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà 
ÐÊ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî êîýôôèöèåíòó KBD.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöè-
åíòà KBD â êîìïðåññîðíîé ÷àñòè ÒÊÎ ïðè ñòå-
ïåíè ïàðöèàëüíîñòè ε = 0,48 îò ñîîòíîøåíèÿ 
øèðèíû ðåøåòêè ê ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî 
êàíàëà ÐÊ. 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ÊBD â êîìïðåñ-
ñîðíîé ÷àñòè ÒÊÎ îò ñîîòíîøåíèÿ øèðèíû ðåøåòêè ê 

ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà ÐÊ

Ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì ñîîòíîøåíèè 
B/Dê.ñð = 0,07 ...0,18 ìîæíî äîñòèãíóòü íàè-

áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîìïðåññîðíîé 
÷àñòè ÒÊÎ (íàïîðà è ÊÏÄ). Ïðè îñîáî ìàëûõ 
ñîîòíîøåíèÿõ øèðèíû ðåøåòêè ê ñðåäíåìó 
äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà ÐÊ  (ìåíåå 0,07)  èñ-
ñëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü,  òàê êàê ñîçäàíèå 
òàêîãî ÐÊ  ÒÊÎ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ÃÒÄ ïðî-
áëåìàòè÷íî è â íåì ïðîèñõîäèò äîâîëüíî íèç-
êèé ýíåðãîîáìåí ìåæäó âîçäóõîì è ëîïàòêàìè 
ÐÊ. À ïðè çàâûøåííîì ñîîòíîøåíèè øèðèíû 
ðåøåòêè ê ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà 
ÐÊ  ãàç èëè âîçäóõ íå óñïåâàåò ïðîéòè âåñü ðà-
áî÷èé êàíàë. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà KBD â òóðáèííîé 
÷àñòè îò ñîîòíîøåíèÿ øèðèíû ðåøåòêè ê 
ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà ÐÊ íà 
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðè ñòåïåíè ïàðöèàëü-
íîñòè 0,46. Òóðáèííàÿ ÷àñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîìïðåññîðíîé ÷àñòüþ ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíà ê 
óâåëè÷åíèþ îòíîøåíèÿ øèðèíû ðåøåòêè ÐÊ 
ê ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ÊBD â òóðáèííîé ÷àñòè 
ÒÊÎ îò ñîîòíîøåíèÿ øèðèíû ðåøåòêè ê ñðåäíåìó äèàìåòðó 

ðàáî÷åãî êàíàëà

Â ðàáîòå [11] ïðèâåäåíà ôîðìóëà, êîòîðàÿ 
îïðåäåëÿåò âëèÿíèå ñòåïåíè ïàðöèàëüíîñòè íà 
îáùèé ÊÏÄ òóðáèíû. ×òîáû ó÷åñòü âëèÿíèå íà 
ÊÏÄ òóðáèííîé ÷àñòè ñîîòíîøåíèå øèðèíû 
ðåøåòêè ê ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà, 
íåîáõîäèìî óêàçàííóþ ôîðìóëó ðàñ÷åòà äî-
ïîëíèòü ïîïðàâî÷íûì êîýôôèöèåíòîì

 
 

Èçâåñòíî,  ÷òî ïîñëåäíèå ñòóïåíè êîìïðåñ-
ñîðà äâèãàòåëåé Ä-36 è Ä-436 èìåþò ìàëûå 
ïî âûñîòå ëîïàòêè è áîëüøîé îòíîñèòåëüíûé 
äèàìåòð âòóëêè ,  ïîýòîìó äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ êîì-
ïðåññîðà ïðîáëåìàòè÷íî.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
ÒÊÎ â ñîñòàâå ïîëíîðàçìåðíûõ ÃÒÄ â êà÷åñòâå 
èñõîäíîãî âàðèàíòà âûáðàí ãàçîòóðáèííûé äâè-
ãàòåëü Ä-436Ò1. Íà âçëåòíîì ðåæèìå îí èìååò 
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ:

; ; ; ; 

; ; ;

; .
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Ïðèìåíåíèå ÒÊÎ â ñîñòàâå ÃÒÄ ïîçâîëÿ-
åò óâåëè÷èòü ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ 
êîìïðåññîðà  è òåìïåðàòóðó ãàçà ïåðåä 
òóðáèíîé  çà ñ÷åò ïåðèîäè÷íîñòè ðàáîòû 
ëîïàòîê ÐÊ ÒÊÎ. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà ñõåìà 
ðàçìåùåíèÿ ÒÊÎ â ãàçîòóðáèííîì äâèãàòåëå ñ 
îñåâûì êîìïðåññîðîì. Ïðåäëàãàåòñÿ ÐÊ ÒÊÎ 
ðàçìåñòèòü íà âàëó ðîòîðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ, 
÷òîáû ðàçãðóçèòü òóðáèíó êîìïðåññîðà âûñî-
êîãî äàâëåíèÿ.

×òîáû óïðîñòèòü çàäà÷ó ñðàâíåíèÿ äâè-
ãàòåëåé è íå îïðåäåëÿòü òÿãó âåíòèëÿòîðà 
ìîäåðíèçèðîâàííîãî äâèãàòåëÿ,  îãðàíè÷èìñÿ 
ñðàâíåíèåì ïàðàìåòðîâ ñèëîâûõ òóðáèí.

Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì ñèëîâàÿ òóðáèíà 
äâèãàòåëÿ Ä-436Ò1 èìååò ñëåäóþùèå ïàðàìå-
òðû: 

;    ; .
Áëàãîäàðÿ ïåðèîäè÷íîñòè ðàáîòû ëîïàòîê 

ÐÊ ÒÊÎ â ìîäåðíèçèðîâàííîì ÃÒÄ óâåëè÷åíà 
òåìïåðàòóðà ãàçà ïåðåä òóðáèíîé Tã = 1800 Ê.

Â ðåçóëüòàòå ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà 
ÒÊÎ â ñîñòàâå äâèãàòåëÿ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå 
ïàðàìåòðû: 

– â êîìïðåññîðíîé ÷àñòè ; 

;

– â òóðáèííîé ÷àñòè ; .

Â èòîãå äîñòèãíóòî: ; .
Ñèëîâàÿ òóðáèíà ìîäåðíèçèðîâàííîãî äâè-

ãàòåëÿ èìååò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

;    ;  .
Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ÒÊÎ 

â ñîñòàâå ÃÒÄ ìîùíîñòü ñèëîâûõ òóðáèí âîç-
ðîñëà ïî÷òè â 1,5 ðàçà, à ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ 
äâèãàòåëÿ óâåëè÷èëñÿ íà 12%.

Ñ ïîìîùüþ ôîðìóë, ïîëó÷åííûõ ðàíåå [5], 
îïðåäåëåíà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ëîïàòîê ÐÊ 
ÒÊÎ, îíà ñîñòàâëÿåò . Íàãðåâ âîçäóõà 
îò ëîïàòîê ÐÊ â ÒÊÎ ðàâåí 6°, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
íà 1% ñíèçÿòñÿ ýôôåêòèâíûé ÊÏÄ äâèãàòåëÿ 
è ýôôåêòèâíàÿ òÿãà, îäíàêî, îòïàäàåò íåîáõî-
äèìîñòü â îòáîðå âîçäóõà îò êîìïðåññîðà äëÿ 
îõëàæäåíèÿ ëîïàòîê ÐÊ òóðáèííîé ÷àñòè ÒÊÎ.

Çàêëþ÷åíèå

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ äàâëå-
íèÿ è òåìïåðàòóðû ãàçà ïåðåä òóðáèíîé â ãàçî-
òóðáèííûõ äâèãàòåëÿõ ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü 
â êà÷åñòâå çàìûêàþùåé ñòóïåíè êîìïðåññîðà 
è ïåðâîé ñòóïåíè òóðáèíû òóðáîêîìïðåññîð ñ 
îáùèì ðàáî÷èì êîëåñîì. Åãî èñïîëüçîâàíèå â 
ñîñòàâå ÃÒÄ èìååò ñìûñë,  êîãäà ïðèìåíåíèå 
òðàäèöèîííûõ ñòóïåíåé ïðîáëåìàòè÷íî. 

Ìîäåðíèçàöèÿ äâèãàòåëåé òèïà Ä-436 è Ä-36 
ñ ïîìîùüþ ÒÊÎ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû öèêëà è òåì ñàìûì 
óâåëè÷èòü óäåëüíóþ òÿãó äâèãàòåëÿ è ïîíèçèòü 
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà.

Òå÷åíèå ãàçà è âîçäóõà â ðàáî÷åì êîëåñå ÒÊÎ 
ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè íåóñòàíîâèâøèìñÿ, 
ïîýòîìó äî ïåðåõîäà èç îäíîãî ðåæèìà ðàáîòû 
ÐÊ â äðóãîé ãàç è âîçäóõ äîëæíû óñïåòü ïðîéòè 
ñîîòâåòñòâóþùèé ðàáî÷èé êàíàë. Äëÿ ýòîãî 
îòíîøåíèå øèðèíû ðåøåòêè ÐÊ ê ñðåäíåìó 
äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà êîìïðåññîðíîãî 
ðàáî÷åãî êàíàëà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,15, 
èíà÷å ÷àñòü âîçäóõà ñìîæåò ïðîéòè âñþ äëèíó 
ðàáî÷åãî êàíàëà. Â âèõðåâûõ êîìïðåññîðàõ, êàê 
ïðàâèëî, ñîáëþäàåòñÿ ýòî ñîîòíîøåíèå [12]. 

Òóðáèííàÿ ÷àñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîì-
ïðåññîðíîé ÷àñòüþ ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíà ê 
óâåëè÷åíèþ îòíîøåíèÿ øèðèíû ðåøåòêè ÐÊ 
ê ñðåäíåìó äèàìåòðó ðàáî÷åãî êàíàëà. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî â òóðáèííîé ÷àñòè ÒÊÎ ïîòîê 
àêòèâíûé, è íà âõîäå â ðàáî÷åå êîëåñî îí èìååò 
áîëüøóþ ñêîðîñòü. Ïîýòîìó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû òóðáèííîé ÷àñòè äàííîå 
îòíîøåíèå äîëæíî áûòü íå âûøå 0,22.
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Â. À. Øêàáóðà. Äîñë³äæåííÿ òóðá³ííî¿ òà êîìïðåñîðíî¿ ÷àñòèí òóðáîêîìïðåñîðà ³ç 
ñï³ëüíèì ðîáî÷èì êîëåñîì äëÿ çàñòîñóâàííÿ ó ñêëàä³ ãàçîòóðá³ííèõ äâèãóí³â

Ó ðàìêàõ ðîçâèòêó äâèãóí³â òà åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê âèñâ³òëåíî ïèòàííÿ óäî-
ñêîíàëåííÿ ãàçîòóðá³ííèõ äâèãóí³â øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ â íèõ ïåðñïåêòèâíèõ ³ íîâèõ 
òóðáîìàøèí, íàïðèêëàä òóðáîêîìïðåñîð³â ³ç ñï³ëüíèì ðîáî÷èì êîëåñîì (ÒÊÑ). Ðîçãëÿ-
íóòî ñõåìó ÃÒÄ ³ç ÒÊÑ, ÿêà äîçâîëÿº ï³äâèùèòè òåìïåðàòóðó ãàçó ïåðåä òóðá³íîþ 
òà ñòóï³íü ï³äâèùåííÿ òèñêó â êîìïðåñîð³, ùî ïðè çàáåçïå÷åíí³ âèñîêîãî ð³âíÿ ¿õ 
åôåêòèâíîñò³ ïðèâåäå äî ï³äâèùåííÿ ïèòîìî¿ ïîòóæíîñò³ é çíèæåííÿ âèòðàò ïàëèâà. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ÒÊÑ ó ñêëàä³ ãàçîòóðá³ííèõ äâèãóí³â ïðî-
âåäåíî ðîçðàõóíêîâî-êîíñòðóêòîðñüê³ äîñë³äæåííÿ. Íàâåäåíî ðîçðàõóíêè ÒÊÑ ³ ðåçóëü-
òàòè âïëèâó ñï³ââ³äíîøåííÿ øèðèíè ëîïàòîê äî ñåðåäíüîãî ä³àìåòðà ðîáî÷îãî êàíàëó íà 
åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè êîìïðåñîðíî¿ òà òóðá³ííî¿ ÷àñòèí. Ïðè çàâèùåíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ 
ó ôîðìóëè ðîçðàõóíêó òðåáà ââîäèòè êîåô³ö³ºíò ïîïðàâëåííÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òóðáîêîìïðåñîð ³ç ñï³ëüíèì ðîáî÷èì êîëåñîì, ãàçîòóðá³ííèé äâèãóí, 
êîìïðåñîðíà ÷àñòèíà, òóðá³ííà ÷àñòèíà.

V. A. Shkabura. Of analysis of turbine zone and compressor zone of turbo-compressor 
with general impeller for gas turbine engines

In the framework of development of the prospective and new types of turbo machines to 
broaden possibilities of gas turbine engines investigation flow of gas in of turbo-compressor with 
general impeller (TCG). Consideration scheme of gas turbine engines with of general impeller 
turbo-compressor, for rise gas turbine temperature and pressure ratio increase with aim of specific 
power elevation and specific fuel consumption reduction. Turbo-compressor with general impeller 
at presents not enough investigation. Given work elucidate especially function and complications 
of general impeller turbo-compressor, which beginnings by theirs successful application of gas 
turbine engines. Bring the results analysis gas overflowing of turbo-compressor with general 
impeller for gas turbine engines. For defining the efficiency of TCG application in the structure 
of gas turbine engines gas researches were conducted.

Key words: of turbo-compressor with general impeller, gas turbine engine, compressor zone, 
turbine zone. 




